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ACADEMIE EUROPEENNE INTERDISCIPLINAIRE DES SCIENCES
INTERDISCIPLINARY EUROPEAN ACADEMY OF SCIENCES

Séance du Lundi 6 Février 2023 mixte présence-distance

La séance est ouverte a 15h, sous la Présidence de Victor MASTRANGELO

o Ktaient présents physiquement nos Collégues membres titulaires de Paris :
Gilbert BELAUBRE, Jean BERBINAU, Anne BURBAN, Jean-Félix DURASTANTI, Michel
GONDRAN, Iréne HERPE -LITWIN, Franck LALOE, Paul-Louis MEUNIER, Denise PUMAIN,
René PUMAIN, Jean SCHMETS.

e Ktaient présents physiquement nos Collégues membres correspondants : Benoit PRIEUR et Jacky
ROUSSELLE

o Etaient connectés a distance nos Collégues : Francois BOUCHET, Juan-Carlos CHACHQUES,
Gilles COHEN-TANNOUDII, Ernesto Di MAURO, Frangoise DUTHEIL, Jacques FLEURET,
Christian GORINI, Abdel KENOUFI, Edith PERRIER, Dominique PRAPOTNICH, Jacques PRINTZ,
Enrico SARTORI, Jean-Pierre TREUIL, Gérard VAUTRIN.

Conférence du Pr. Maxime SCHWARTZ :
« La contribution pasteurienne a l’histoire des vaccins »

1. Bréve notice biographique du Conférencier

Maxime Schwartz

Institut Pasteur

Ancien ¢leve de ’Ecole Polytechnique, Maxime Schwartz a préparé une these de biologie
moléculaire sous la direction conjointe de Jacques Monod et Frangois Jacob, a 1’Institut
Pasteur, ou il a effectué¢ la quasi-totalité de sa carri¢re scientifique.

Directeur de recherche au CNRS et Professeur honoraire a I’Institut Pasteur, il a dirigé cet
institut de 1988 a 1999. Il est membre correspondant de 1’ Académie des sciences.

Depuis 2001 il a publi¢, seul ou en collaboration, plusieurs ouvrages sur Louis Pasteur et la
science pasteurienne. Deux sont parus cette année, a 1’occasion du bicentenaire de la
naissance de Pasteur, Pasteur, [’homme et le savant, et Pasteur a la plage, le monde des
microbes dans un transat.
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2. Résumés de la conférence en francais et en anglais

« La contribution pasteurienne a l’histoire des vaccins »

Résumé

La vaccination, transmission de la vaccine, maladie bénigne des vaches, pour immuniser les
humains contre la variole, a ét¢ inventée par Jenner a la fin du XVIII® siecle. Pasteur, convaincu
que le microbe de la vaccine est une forme atténuée de celui de la variole, montre que des formes
atténuées d’autres microbes immunisent des animaux contre des maladies. Lors de I’application
a la rage, il comprend que la préparation vaccinale qu’il utilise dans ce cas est en fait constituée
de microbes tués. Conclusion aussitot exploitée par I’un de ses €léves dans la conception d’un
vaccin contre la typhoide. Les vaccins contre la diphtérie et le tétanos, en 1921, ouvrent une
troisieme voie, celle de I’immunisation par des molécules provenant des microbes pathogenes.
La biologie moléculaire va permettre la production de ces molécules immunogenes par des
microorganismes tels que des levures, ou bien 'immunisation par des virus génétiquement
modifiés ou par de I’ARN messager, conduisant nos propres cellules a produire ces molécules.

Summary

Vaccination, the transmission of « vaccine », a benign disease of cows, to immunize human
beings against smallpox, was invented by Jenner at the end of the eighteenth century. Pasteur,
convinced that the vaccine microbe was an attenuated form of the smallpox microbe, showed
that, similarly, attenuated forms of other microbes immunized against animal diseases. When
applying this principle to rabies, he realized that, in this case, the vaccine was in fact composed
of dead microbes. One of his students immediately exploited this result to devise a vaccine
against typhoid. The vaccines against diphtheria and tetanus, in 1921, opened a new route, that
of immunization with molecules from the pathogenic microbes. Molecular biology then allowed
the production of the immunogenic molecules by microorganisms such as yeast, or
immunization by genetically modified viruses or messenger RNA inducing our own cells to
produce these molecules.



3. Synthése résumée de la conférence, par Jacky Rousselle, membre de I’AEIS

Conférence de Maxime Schwartz
La contribution pasteurienne a ’histoire des vaccins

L’origine des vaccins provient de I’observation que des personnes qui avaient été atteintes de
maladie et qui avaient échappé a la mort étaient par la suite protégées de la maladie.

Les chinois ont les premiers pratiqué la variolisation depuis le 11¢ siecle en extrayant une partie
de pustule de la variole et en I’inoculant a des enfants. En général ceux-ci avaient une variole
bénigne et ¢taient protégés en cas d’épidémie.

A la fin du 18¢ siécle un médecin anglais, Edward Jenner, a apport¢ une amélioration
considérable a la variolisation en ‘vaccinant ‘ en 1796 un enfant avec un extrait de pustule de
vachere suite au toucher de vaccines sur des pis de vaches. L’enfant était complétement protége
de la variole.

Pasteur a fait ’hypothese que la vaccine pouvait représenter une forme atténuée de la variole et
il a imaginé qu’on pourrait de méme utiliser pour d’autres maladies des formes atténuées et se
prémunir de leurs formes virulentes.

Il a obtenu un premier résultat dans ce sens en 1879 pour le choléra des poules dii a une bactérie
qu’on appelle maintenant pasteurella. Lorsqu’on laissait vieillir une culture de pasteurella, les
bactéries perdaient de leur virulence. Si on injectait ces bactéries atténuces a des poules elles
résistaient au choléra des poules.

Pasteur s’est ensuite attaqué a la maladie du charbon (anthrax en anglais) qui faisait des ravages
dans les troupeaux de moutons. Il a ainsi montré qu’une injection de microbes atténués du
charbon a des moutons les protégeait de la forme virulente de la maladie.

Les médecins doutaient des travaux de Pasteur. Ce dernier a choisi la rage qui a I’époque était
peu fréquente en France (environ une centaine de cas sur I’homme). Pasteur a eu d’énormes
difficultés a développer le vaccin contre la rage car le vecteur de la maladie est un virus. Un
virus ne se développe qu’a Dlintérieur de cellules et non par culture dans un milieu,
contrairement aux bactéries.

Pasteur est parvenu a ‘cultiver’ le virus en le transmettant d’animal en animal (choix du lapin)
puis en I’atténuant par s€chage. Apres des essais fructueux sur des chiens, il vaccina le 6 juillet
1885 le jeune Joseph Meister qui avait attrapé la rage apres avoir ét¢ mordu par un chien enragé.

Des lors des personnes mordues par un animal enragé sont venues du monde entier pour se faire
vacciner. Le 1¥ mars 1886, Pasteur a annoncé qu’il avait vacciné 350 personnes, avec un seul
échec.

L’Académie des Sciences enthousiaste a lancé une souscription internationale pour la
construction d’un batiment qui est devenu I’Institut Pasteur le 14 novembre 1888.



Un point essentiel des expériences sur le vaccin contre la rage est que Pasteur s’est apercu que
le séchage et la déshydratation de ’organisme infectieux le tuait, et que c’était alors un
organisme mort qui servait de vaccin.

Ceci ouvrait une nouvelle voie de vaccin aprés les bactéries vivantes atténuées. Puis apres. une
nouvelle voie encore, par des molécules qui proviennent des microbes virulents.

Le vaccin contre la typhoide (1888- 1914) est un exemple de vaccin basé sur un microbe mort.

La typhoide est due a une entérobactérie nommé salmonella typhi. Elle est transmise par de
I’eau contaminée par les selles de malades.

Un collaborateur de Pasteur, André Chantemesse, s’est engagé avec succes dans la recherche
d’un vaccin contre la typhoide, avec un ¢leve, Fernand Widal. L’armée francaise a alors
bénéficié de la vaccination contre la typhoide.

Il y avait deux autres bactéries Salmonella paratyphi A et B qui étaient aussi sources de la
typhoide, et le vaccin a été complété pour combattre ces deux bactéries a partir de 1916 (vaccin
TAB).

Les premiers vaccins développés a partir de molécules produites par des microbes sont les
vaccins contre la diphtérie et le tétanos : c’est la sérothérapie (1894) puis les vaccins (1923).

En 1888, Emile Roux et Alexandre Yersin montraient que la bactérie responsable de la diphtérie
sécrete un poison, une toxine. Deux ans plus tard, un médecin danois a montré que c’était la
méme chose pour la bactérie responsable du tétanos. La méme année, Emil Behring et
Shibasaburo Kitasato, collaborateurs de Robert Koch, rival de Pasteur en Allemagne, ont fait
une découverte capitale. Ils ont découvert que s’ils inactivaient en partie la toxine et qu’ils
I’injectaient ainsi a des animaux, ceux-ci étaient immunisés contre la maladie. Ils ont en outre
montré que dans le sang de ces animaux, dans le sérum, il y avait un antipoison (c¢’étaient des
anticorps mais a I’époque on n’avait pas encore cette notion).

Donc aussi bien en Allemagne qu’en France avec Emile Roux, il y eut des expérimentations
fructueuses de sérothérapie sur des enfants atteints de la diphtérie en leur injectant du sérum
contenant ces antipoisons.

Il y a a présent un regain trés important de cette technique par les anticorps monoclonaux,
fabriqués au laboratoire dans des cellules, plus purs que dans du sérum et pour traiter
énormément de pathologies.

Dans les années 1920, un autre pastorien, Gaston Ramon, a constaté que si on inactivait les
toxines avec du formol, ¢’était la base du vaccin antidiphtérique actuel. Il en est de méme pour
le vaccin antitétanique actuel. Gaston Ramon a aussi introduit des adjuvants qui augmentent
considérablement la réponse immunitaire, d’abord des composés d’amidon comme le tapioca.

En 1926, des chercheurs anglais et allemands ont obtenu des résultats supérieurs avec
I’hydroxyde d’aluminium.

Pour la tuberculose, la bactérie responsable a été identifiée par Robert Koch en 1882 (bacille de
Koch — Mycobacterium tuberculosis). Le vaccin contre la tuberculose a été 1I’ceuvre du médecin



Albert Calmette et du vétérinaire Camille Guérin, inventeurs du BCG. Ils ont repris la lere
méthode de vaccin de Pasteur avec un microbe vivant atténué. Le microbe €tait cultiveé sur des
tranches de pommes de terre, avec de la bile pour désagréger les agrégats de bactéries. Au bout
de 13 ans 1ls ont obtenu la bactérie atténuée. La tuberculose continue de tuer 1,5 millions de
personnes dans le monde.

Le role de la biologie moléculaire dans le développement de nouveaux vaccins depuis le début
des années 80. La 1¢re utilisation de la biologie moléculaire a €té pour 1’hépatite B. On ne peut
pas arriver, toujours aujourd’hui, a cultiver le virus. Des chercheurs ont alors les premiers cloné
les genes de ce virus et séquencé le virus. Le gene de la protéine qui code pour I’enveloppe du
virus a €té introduit dans une cellule animale qui, en se développant, sécrete la protéine
constituante de I’enveloppe du virus. Peu apres des américains ont utilis€ une approche similaire
avec de la levure.

Une autre approche concerne les vaccins vivants. Elle consiste a chercher le gene d’un microbe
dangereux, a aller le mettre dans un microbe non dangereux et a inoculer ce dernier. Cela a été
fait pour un vaccin contre la rage destiné aux animaux. On a pris le geéne de la rage et on I’a
introduit dans la vaccine. On a ainsi vacciné notamment des animaux sauvages, les renards.
Cela a été tres utile pour faire disparaitre completement la rage de la faune sauvage en France.

Les vaccins a ARN messager :

C’est a ’Institut Pasteur qu’a ét€¢ découvert ’ARN messager en 1961 par Francois Jacob et
Jacques Monod. Les vaccins a ARN messager ont depuis ét¢ mis au point.

L’enregistrement intégral de présentation du conférencier, de la conférence, et des échanges
qui ont suivi, est disponible sur le site de I’AEIS dans la rubrique des comptes-rendus des
conférences mensuelles. Une syntheése résumée de la conférence, en cours de rédaction, y
sera bientot ajoutée.

REMERCIEMENTS
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Conférence du 6 Mars :

« Du déchiffrement des hiéroglyphes
a linterpreétation de la mécanique quantique »

Par notre collegue Michel GONDRAN

Cette conférence est inspirée de 1’article portant le méme titre, publié¢ en 2022 par Michel
Gondran et Alexandre Gondran, dans les Annales de la Fondation Louis de Broglie, Volume 47
no 1.

Du déchiffrement des hiéroglyphes
a linterprétation de la mécanique quantique

Michel GONDRAN

AEIS

Résumé

A D’occasion du bicentenaire du déchiffrements des hiéroglyphes et du centenaire (99 ans)
de I’introduction de la fonction d’onde de Louis de Broglie, nous montrons qu’il existe une
analogie entre les difficultés du déchiffrement des hiéroglyphes par Thomas Young et Jean-
Francois Champollion et les difficultés d’interprétation de la mécanique quantique.

Ces difficultés proviennent dans les deux cas de I’existence simultanée de deux solutions
différentes et d'une forte intrication entre ces deux solutions. Les deux clés de lecture des
hiéroglyphes (dualité idéogrammes-phonogrammes) sont peut-étre nécessaire pour la
mécanique quantique ?

On montre que la prise en compte en mécanique quantique d'une double solution (fonction
d’onde externe et fonction d’onde interne) permet de comprendre simplement la dualité
onde-particule et de faire la synthése des points de vue de Louis de Broglie, d’Erwin
Schrodinger, de Marx Born et d’Albert Einstein.
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Du déchiffrement des hiéroglyphes a I’interprétation

1

de la mécanique quantique
MICHEL GONDRAN!, ALEXANDRE GONDRAN?

! Académie Européenne Interdisciplinaire des Sciences, Paris, France
michel.gondran@polytechnique.org
2Ecole Nationale de I’Aviation Civile, Toulouse, France
alexandre.gondran@recherche.enac.fr

RESUME. A D’occasion du bicentenaire du déchiffrements des hiéro-
glyphes et du centenaire (99 ans) de l'introduction de la fonction d’onde
de Louis de Broglie, nous montrons qu’il existe une analogie entre
les difficultés du déchiffrement des hiéroglyphes par Thomas Young
et Jean-Frangois Champollion et les difficultés d’interprétation de la
mécanique quantique. Ces difficultés proviennent dans les deux cas de
I’existence simultanée de deux solutions demandant deux clés de lecture
différentes. On montre que la prise en compte en mécanique quantique
de cette double solution (fonction d’onde externe et fonction d’onde
interne) permet de comprendre simplement la dualité onde-particule
et de faire la synthése des points de vue de Louis de Broglie, d’Erwin
Schrodinger, de Marx Born et d’Albert Einstein.

ABSTRACT. On the occasion of the bicentary of the deciphering of
hieroglyphics and the centuty (99 years) of the introduction of Louis
de Broglie’s function, this article show that there is an analogy bet-
ween the difficulties of deciphering hieroglyphics by Thomas Young and
Jean-Frangois Champollion and the difficulties of interpreting quantum
mechanics. These difficulties arise in both cases from the existence of
a double solution. Taking into account this double solution in quantum
mechanics (external wave function and internal wave function) allows
to understand simply the wave-particle duality and to synthesize the
points of view of Louis de Broglie, Erwin Schrédinger, Marx Born and
Albert Einstein.

Introduction

En 1923, Louis de Broglie introduit la dualité onde-corpuscule

en

associant & toute corpuscule massique une onde. Un siécle plus tard,
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cette dualité est encore une énigme'. Pour essayer de la résoudre, nous
allons nous inspirer & la fois d’un point de vue général de la science ou
“la réalité physique existe & toutes les échelles, tandis que nos modéles
de la réalité dépendent de I’échelle a laquelle on les décrit”, et d’un point
de vue particulier lié & ’analogie que ’on peut faire avec les difficultés
du déchiffrement des hiéroglyphes ou la solution est venue de la prise
en compte de 'existence simultanée de deux solutions différentes, les
idéogrammes et les phonogrammes. En effet, la difficulté principale du
déchiffrement des hiéroglyphes égyptiens était qu’il existe essentiellement
deux types de signes :

— les signes-mots ou idéogrammes qui désignent un concept (objet

ou action),

— les signes phonétiques ou phonogrammes qui correspondent & un

son (consonne, suite de consonnes ou voyelle)

Or pendant une longue période les hiéroglyphes furent pergus en Europe
comme étant de purs idéogrammes. La solution du déchiffrement était
donc de construire le dictionnaire de ces concepts dont la pierre de Ro-
sette avec ses trois textes I’'un en hiéroglyphes, le second en démotique
et le troisiéme en grec devait permettre une solution rapide. L’idée selon
laquelle les hiéroglyphes doivent comporter des éléments phonétiques se
développe a la fin du 18iéme siécle avec en particulier le Danois Jorgen
Zoéga. Le Suédois Johan David Aberblad va jusqu’a soutenir que 1’écri-
ture égyptienne est uniquement phonétique [13]. C’est I’Anglais Thomas
Young qui établit clairement en 1819 la double nature des signes
hiéroglyphiques: selon leurs besoins, les scribes pouvaient utiliser un
méme signe de fagon idéographique OU phonétique [13].

Thomas Young est également connu pour ses travaux sur la théo-
rie ondulatoire de la lumiére et le débat onde-particule sur la double
nature de la lumiére basée sur l'expérience dite des deux “fentes
de Young”’ qu’il a développée dans une série d’articles de 1800 a
1807 [35].Ces découvertes sont réalisés pendant la méme période que
ses premiers travaux sur les hiéroglyphes.

Cependant, c’est Jean-Frangois Champollion qui va donner en 1822
la clé compléte de ce déchiffrement en proposant une double solution
compléte en ajoutant la solution phonétique a la solution idéogramme
(bien avancée grace a la pierre de Rosette) dans sa “Lettre & M. Dacier
relative & alphabet des hiéroglyphes phonétiques” [2] (voir Annexe 1).

1. Il existe une multitude d’interprétations possibles sans consensus scienti-
fique [29].
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Au paragraphe 2, nous montrons que les difficultés d’interprétation
de la mécanique quantique proviennent, comme pour les hiéroglyphes,
de lexistence simultanée de deux fonctions d’onde différentes (fonction
d’onde externe et fonction d’onde interne) qui correspondent & deux
échelles différentes. Au paragraphe 3, nous montrons que la fonction
d’onde externe correspond & un champ non local qui “pilote” le centre de
masse du corpuscule et qui converge vers la mécanique classique quand
on fait tendre la constante de Planck vers zéro. Au paragraphe 4, nous
montrons que la fonction d’onde interne est locale et correspond au cor-
puscule dans la dualité champ-corpuscule. En conclusion, nous évoquons
comment cette double solution dépendant de I’échelle peut s’étendre au
cas relativiste et a la seconde quantification.

En Annexe A, on rappelle les différentes étapes du déchiffrement des
hiéroglyphes et en Annexe B, nous revisitons I'expérience des fentes de
Young dans le cadre de cette double clef de lecture.

2 La double solution de la mécanique quantique

Pour un systéme quantique, tel un atome ou une molécule, il est bien
connue [1] que la fonction d’onde compléte (non relativiste) du systéme
peut se décomposer en deux fonctions d’ondes vérifiant chacune une
équation de Schrédinger : la fonction d’onde du centre de masse dans
le référentiel du laboratoire et la fonction d’onde relative dans le
référentiel du centre de masse. Nous appellerons fonction d’onde
externe la fonction d’onde du centre de masse et fonction d’onde
interne la fonction d’onde relative lorsqu’elle est renormalisée pour étre
considérée dans le référentiel du laboratoire.

En analogie avec les hiéroglyphes, nous faisons 'hypothése que la
principale difficulté de la compréhension de la mécanique quantique est
que I’état complet d’un systéme quantique (non relativiste) corres-
pond a ’existence simultanée de ces deux fonctions d’onde de
nature trés différente, mais reliées entre elles par un accord de phase
comme Louis de Broglie en avait fait ’hypothése dés 1923 [5]. On ob-
tient ainsi la clef de la théorie de la double solution recherchée par Louis
de Broglie (mais dans le cadre relativiste) en 1923 et durant toute sa
vie [6, 7, 11].

Ces deux fonctions d’ondes ont des comportements trés différents :
la fonction d’onde externe s’étale au cours du temps tandis que la fonc-
tion d’onde interne reste confinée. Elles correspondent expérimentale-
ment & des préparations différentes du systéme quantique. Ainsi dans
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les expériences de diffraction par une fente [21], d’interférences par deux
fentes [20], de mesure du spin par Stern et Gerlach [19], de leffet tun-
nel [23] ou de 'EPR-B [24], la préparation du systéme quantique est
représentée par la seule fonction d’onde externe. Par contre, la représen-
tation par la seule fonction d’onde interne (ou relative) est utilisée pour
calculer les énergies du systéme quantique et les probabilités des transi-
tions internes [4]. Il est intéressant de remarquer que la fonction d’onde
externe est en fait la fonction d’onde introduite par de Broglie en 1923
tandis que la fonction d’onde interne est la fonction d’onde introduite
par Schrodinger en 1926.

Ces deux fonctions d’onde correspondent & deux échelles différentes
dans le méme référentiel. La nouveauté est de se rendre compte qu’elles
vont avoir des sens et des interprétations différentes basées sur des
limites mathématiques trés différentes, lorsque 1'on fait tendre la
constante de Planck A vers zéro [27].

3 La fonction d’onde externe : le champ de la dualité
champ-corpuscule

La fonction d’onde externe correspond a 1’échelle macroscopique
et s’étale au cours du temps. On démontre mathématiquement [27] la
convergence, lorsque 1’on fait tendre i vers zéro, de la phase et du carré
du module de la fonction d’onde externe vers une action et une densité
classique vérifiant les équations statistiques d’Hamilton-Jacobi. 2.

Il est important de rappeler que les équations statistiques d’Hamilton-
Jacobi permettent de décrire I’évolution d’une densité de particules c-
a-d le mouvement d’une famille de particules classiques : ’action
d’Hamilton-Jacobi pilote la famille de particules dont seule la densité
initiale po(x) est connue, mais non les positions initiales individuelles.
Pour connaitre la trajectoire d’'une particule, il est nécessaire de com-
pléter la description en ajoutant la position initiale de cette particule.
On déduit de la continuité mathématique une continuité d’interpréta-
tion [27]: la phase de l'onde externe “pilote” le centre de masse X (¢) du

2. Cette action d’Hamilton-Jacobi Spgy(x,t) s’écrit a partir de Daction
d’Hamilton-Jacobi Sp(x) a linstant initial et des actions d’Euler-Lagrange
SEr(x0;x,t) entre tous les chemins possibles de (x0,0) & (x,t)

SH(%,1) = minx, (So(xo0) + Sgr(x0;%,1))

comme une intégrale de chemins min-plus|22, 28] d’une maniére analogue a l’in-
tégrale de chemins de Feynman [14], mais dans analyse min-plus, une analyse
non linéaire que nous avons développée [16, 17| & la suite de Maslov [31, 34]
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systéme quantique et correspond a ’interprétation de Broglie-Bohm
(dBB)Pour connaitre ’évolution du centre de masse X (¢) du systéme
quantique, il est nécessaire de connaitre sa position initiale X (0). On
en déduit aussi que le carré du module de l'onde externe correspond
a la densité de probabilité des centres de masse en accord avec 'inter-
prétation de Born restreinte a cette fonction d’onde. On préfére utiliser
Pexpression dualité champ-corpuscule que celui de dualité onde-particule
car ’action d’H-J correspond & un champs plus qu’a une onde.

Le principe de superposition et l'interprétation dBB s’appliquent
pour la fonction d’onde externe, et non pour la fonction d’onde interne.
Ainsi, le chat de Schrodinger et le qubit existent pour la fonction d’onde
externe, mais non pour la fonction d’onde interne.

Dans D'expérience des fentes de Young, c’est la fonction d’onde
externe qui passe par les deux fentes (voir Annexe B ). C’est aussi elle
la variable cachée non locale du théoréme de Bell et des expériences
EPR-B [27]. Pour elle, les inégalités d’Heisenberg correspondent a des
relations d’incertitude sur les positions et les vitesses des centres
de masse d’un ensemble de molécules admettant cette méme fonction
d’onde.

4 La fonction d’onde interne : le corpuscule de la
dualité champ-corpuscule

La fonction d’onde interne correspond & 1’échelle microscopique
et reste confinée au cours du temps. Elle correspond & 1’évolution
des particules composant le systéme quantique. Mathématiquement,
lorsque l'on fait tendre % vers zéro, le carré du module de la fonction
d’onde interne devient ponctuel et converge vers la distribution de Di-
rac 0(x — X (¢)), perdant ainsi la structure interne de 'atome ou de la
molécule. Nous montrons [27] que Uinterprétation la plus vraisemblable
est celle proposée par Schrodinger pour qui les particules sont étendues
[33].

Dans l'expérience des fentes de Young, la fonction d’onde interne
passe par une seule fente. Une mesure correspond & I'impact de cette
onde interne sur Pécran de détection. Etant confiné dans une portion
localisée de I'espace, elle ne permet pas d’avoir une action & distance ins-
tantanée sur une autre portion de I’espace. Elle correspond au corpuscule
de la dualité champ-corpuscule. La notion de réduction du paquet d’onde
n’a pas de sens dans notre approche car il s’agit pour nous de deux fonc-
tions d’onde différentes. La fonction d’onde (externe) ne se réduit pas



98 M. Gondran & A. Gondran

en un impact lors d’'une mesure, elle est simplement transparente a la
mesure 3, seule la fonction d’onde interne est percue par la mesure c’est-
a-dire localisé précisément dans une région : le point d’impact. Pour elle,
les égalités d’Heisenberg correspondent a des relations d’indétermi-
nation sur les différentes positions et vitesses de cette particule étendue.
Ainsi dans la dualité champ-corpuscule, la fonction d’onde externe défi-

nit le champs et la fonction d’onde interne correspond au corpuscule.

5 Conclusion: une grille de lecture pour la physique
quantique et relativiste

Cette double interprétation dépendant de I’échelle est une grille
de lecture permettant de donner un sens clair aux fonctions d’onde
en mécanique quantique. La fonction d’onde externe définit un champ
impalpable qui guide la fonction d’onde interne. Elle permet de retrouver
les résultats statistiques de la mécanique quantique. La fonction d’onde
interne représente, quant a elle, la réalité materielle du corpuscule. Elle
est nécessairement localisée dans une zone précise de ’espace, son centre
de masse.

Elle permet aussi de comprendre et d’expliquer simplement les
autres interprétations qui ne font pas la différence entre les fonctions
d’onde externe et interne.

Cette grille de lecture peut s’étendre au cas relativiste et a la seconde
quantification et permet de mieux voir les relations existantes entre mé-
canique quantique, relativité et gravitation [26].

Enfin, cette double solution dépendant de ’échelle peut étre testée
expérimentalement comme nous ’avons proposé en 2008 [18] et le re-
proposons de nouveau [25]. Cette double solution correspond bien & la
vision de Louis de Broglie :

Ayant une conception trés ‘“réaliste” de la nature du
monde physique et peu porté auxr considérations purement
abstraites, je voulais me représenter l’union des ondes et des
particules d’une fagon concrete, la particule étant un petit
objet localisé incorporé dans la structure d’une onde
en propagation.

Elle est peut-étre aussi une réponse a un des derniers textes d’Albert
Einstein sur l'interprétation de la mécanique quantique (1953), Elemen-

3. Comme l'action d’Hamilton-Jacobi en mécanique classique
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tary Considerations on the Interpretation of the Foundations of Quantum
Mechanics [12] en homage & Max Born :

Le fait que I’équation de Schrédinger, associée a l’inter-
prétation de Born, ne conduise pas & une description des
“états réels” d’un systéeme individuel incite naturellement a
rechercher une théorie qui ne soit pas soumise 4 cette limita-
tion. Les deux tentatives jusqu’a maintenant dans ce sens ont
ceci en commun qu’elles conservent l’équation de Schrodinger
et abandonnent l’interprétation de Born.

La premiére tentative, qui constitue un retour a de Bro-
glie, a été poursuivie avec beaucoup de finesse par Bohm.
[...] La deuziéme tentative en vue d’obtenir une "description
réelle” d’un systéme individuel qui soit fondée sur I’équation
de Schrodinger est toute récente et émane de Schrodinger
lui-méme. L’idée générale est, en bref, la suivante : la fonc-
tion U représente en elle-méme la réalité et point n’est besoin
de lui adjoindre Uinterprétation statistique de Born. [...]

Des considérations précédentes, il résulte que la seule in-
terprétation de l’équation de Schréodinger jusqu’a présent ad-
missible est l’interprétation statistique donnée par Born. Ce-
pendant, celle-ci ne donne pas la “description réelle” du sys-
teme individuel, elle ne produit que des énoncés statistiques
relatifs o des ensembles de systémes.

Une double solution, comme pour les hiéroglyphes, est peut-étre la clé
de compréhension des équations : l'interprétation de Born et de Broglie-
Bohm pour la fonction d’onde externe et l'interprétation de Schrédinger
pour la fonction d’onde interne.

A Les étapes du déchiffrement des hiéroglyphes

Champollion s’est appuyé sur les travaux d’autres chercheurs, no-
tamment ceux de Thomas Young qui avait noté dés 1802 que les noms
étrangers étaient retranscrits phonétiquement en démotique et en hiéro-
glyphes. En 1819, Young poursuit en montrant que dans le texte hiérogly-
phique les lettres P, T, O, L, M et S correspondant au nom Ptolémajios
du texte grec. [13]

Le déchiffrement des hiéroglyphes phonétiques par Champollion s’est
effectué en plusieurs étapes a partir de 1821. Il est alors convaincu de
P'unité du systéme graphique égyptien: les trois écritures dérivent I'une
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de lautre: hiéroglyphique (I’écriture sacré), hiératique (écriture cursive)
et démonique (Iécriture de tous les jours) [3]. Il effectue les deux pre-
miéres étapes a partir de la pierre de Rosette, qui contenait une méme
texte en trois langues, hiéroglyphes, démotique et grec. Il réalise les deux
suivantes a partir de cartouches de pharaons grecs, puis égyptiens. La
présentation en cing étapes de sa démarche que nous faisons ci-dessous
est empruntée & Sophie Laurent [30].

A.1 Les deux premiéres étapes avec la pierre de Rosette

Dans la premiére étape qui date du 23 décembre 1821, Champollion
compare le nombre d’hiéroglyphes d’une partie de la pierre de Rosette
(1419) avec celui nettement inférieur (486) des mots grecs correspon-
dants. II en conclue que les hiéroglyphes ne sont pas seulement des
idéogrammes, contrairement aux préjugés ambiants. Ils peuvent aussi,
comme le pensait Thomas Young, dans un méme texte servir de signe
phonétique comme nos lettres de I'alphabet. Young est celui qui vient
d’établir le caractére ondulatoire de la lumiére avec sa célébre expérience
des deux fentes.

Dans la seconde étape, Champollion approfondit ces conclusions par
I’étude du cartouche du roi Ptolémée qu’il a isolé, comme D'avait fait
Young, sur la pierre de Rosette: Il est représenté par 8 hiéroglyphes pour
les 10 lettres grecques “Ptolemaios”, cf. Figure 1.

=1

Transcription : PTOLEMEE

FIGURE 1 — Cartouche de “Ptolemaios” (image d’apreés [30])

Toujours sur la pierre de Rosette, on trouve aussi en grec I’expression
“Ptolémée aimé de Ptah” qui semble correspondre a une version plus
longue du méme cartouche, cf. Figure 2.
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P ; P
E=1EEND
Pto;:mée éternellement viva1r:t aimé de Ptah

FIGURE 2 — Cartouche “Ptolémée aimé de Ptah” (image d’aprés [30])

Or dans ce cartouche, il retrouve les deux signes répétés un carré (O)
et un demi-cercle (), 'un au dessus de 'autre : il fait alors ’hypotheése
qu’il s’agit du P et du T qui débutent le nom de Ptolémée et du dieu
Ptah. Il lui est alors possible d’attribuer une valeur aux autres signes du
cartouche, cf. Figure 3.

0 o flea (|

M Y S

FIGURE 3 — La solution de “Ptolémée” (image d’apres [30])

Cette deuxiéme étape est commune avec Young. Mais celui-ci fit I'er-
reur de penser que les signes phonétiques ne se rencontraient que dans
les cartouches, ce qui le bloqua pour le suite du déchiffrement des hié-
roglyphes [13]. Comme dans tout puzzle, la moindre erreur dans les hy-
potheéses (postulats en mécanique quantique ?) va bloquer la suite et il
faut avoir beaucoup de courage pour revenir en arriére.

A.2 Les deux étapes avec les cartouches de Cléopatre et de
Ramsés

Dans la troisiéme étape, il réussit a déchiffrer tous les noms des pha-
raons grecs connus par les sources grecques et romaines. La clé lui est
donné a partir du texte du socle d’un obélisque de Philae dont il re-
¢oit une copie en janvier 1822. Il s’agit d’une dédicace en grec a la reine
d’Egypte, Cléopatre. Il repére dans le cartouche de “Kleopatra” les lettres

L, O, P qu’il avait déchiffrées dans “Ptolemaios”, cf. Figures 2 et 4.
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Vérification
) L 5
=Y E 4
e -4
P Dk PO
= » N
N =
>/ A N

Déterminatifs
féminins = Q

FIGURE 4 — La solution de “Kleopatra” (image d’apreés [30])

Il identifie alors les autres lettres découvrant que la main tendue
correspond aussi au son T comme le demi-cercle. Il remarque aussi que
les noms féminins se terminent par deux signes dont le demi-cercle et
donc ne se prononce pas T mais indique le féminin. [30].

La quatriéme étape est celle de I'existence simultanée de deux solu-
tions fortement intriquées entre elles. D’un coté, il y a trop de hiéro-
glyphes (1419) pour qu’il s’agisse simplement d’un alphabet. D’un autre
cOté, il y en a pas assez pour qu’il s’agisse uniquement d’idéogrammes.
La solution est entre ces deux approches. Sur le cartouche du haut de
la figure 5 le premier hiéroglyphe représente un soleil, qui en copte se
prononce “Ré”. Les deux derniers sont des S. Si I’hiéroglyphe du milieu se
prononce M alors cela permet d’identifier ce cartouche comme celui de
“Ré-m-ss”, ou Ramsés. L’hypothése du son M se confirme sur un autre
cartouche 'utilisant (figure 5 du bas) et ou le premier signe représente
un ibis, oiseau sacré symbole du dieu Thot et le dernier est un S. Si
I’hypothése du son M est bonne, alors ce cartouche représente celui de
“Thot-m-sés” ou Thoutmosis, un pharaon.



Déchiffrement des hiéroglyphes et mécanique quantique 103

Hypothese @ﬁ ﬂ l] RASES

Ré M2SS

. THOTMES
Vérification ou
THOUTMOSIS

Thot M S

FIGURE 5 — L’hypothése du M (image d’aprés [30])

On comprend mieux le sens de la lettre de Champolion & M. Dacier :
“C’est un systéme extrémement complexe, une écriture a la fois figurative
[le soleil pour Ré[, symbolique [I’ibis pour Thot] et phonétique [les sons M
et S| dans un méme texte, une méme phrase, je dirais presque un méme
mot” [30].

B Fentes de Young avec des corpuscules massiques

L’expérience des fentes de Young a été réalisée initialement par Tho-
mas Young (1773-1829) en 1804 et a démontré 'aspect ondulatoire de
la lumiére : plus de deux siécles plus tard, elle s’avére encore comme
Pexpérience cruciale dans le débat sur 'interprétation du dualisme onde-
corpuscule. En effet, cette expérience simple présente les deux caracté-
ristiques des phénoménes quantiques : le caractére ondulatoire au niveau
macroscopique avec 'apparition de franges d’interférence aprés des mil-
liers d’impacts, et le caractére corpusculaire au niveau microscopique,
lié aux impacts sur I’écran pouvant arriver un & un. Pour Richard Feyn-
man [15], cette expérience réalisée avec des électrons aborde “le point
fondamental du comportement mystérieux [des objets quantiques (pho-
ton, électron, molécules)| sous son aspect le plus étrange. [C’est] un phé-
nomeéne qu’il est impossible, absolument impossible d’expliquer de facon
classique et qui contient le ceeur de la mécanique quantique. En réalité,
il en contient méme l'unique mystére.”

La figure 6 présente le schéma de I'expérience des fentes de Young.
Une source émet un & un des objets quantiques (photons, électrons, neu-
trons, atomes, molécules) dans le plan horizontal : tous ces objets sont
préparés de la méme fagon, c’est-a-dire qu’ils ont la méme fonction d’onde
externe. Ces objets rencontrent une plaque percée de deux fentes hori-
zontales. La plupart des objets quantiques sont arrétés par cette plaque.
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Ecran percé de . o
2 fentes de Young  ~ECran de détection

Source
d’'objets
guantiques

\ Impacts
des objets Franges

quantiques  ginterférences

FIGURE 6 — Schéma de l'expérience de Young réalisée avec des objets
quantiques individuels.

Un écran situé aprés ces fentes récolte un a un les objets ayant traver-
sés les fentes (aspect corpusculaire). L’'impact de chaque objet apparait
sur I’écran au fur et & mesure que 'expérience se déroule. Au bout de
quelques milliers d’impacts, leur répartition sur ’écran fait apparaitre
des franges d’interférence (aspect ondulatoire). Le caractére ondulatoire
d’un objet quantique individuel ne se révéle donc que statistiquement.

B.1 Simulation des interférences par la fonction d’onde du
centre de masse

Dans toutes les expériences des deux fentes réalisées depuis quelques
années avec des particules massiques (électron, neutron, fullerene Cgp),
il y a coincidence entre la densité mesurée des particules avec la den-
sité calculée en se basant uniquement sur la fonction d’onde du centre
de masse de la particule et en ne tenant pas compte de I’état interne
de la particule [32]. C’est ce que nous avons réalisé pour les fullerenes
Cso dans les simulations numériques suivantes. Les données numérique
proviennent de l'expérience de Zeilinger [32]. Les calculs sont réalisées
en résolvant I’équation de Schrodinger dépendante du temps via les in-
tégrales de chemins de Feynman [20].

La figure 7 donne I’évolution de la norme de la fonction d’onde ex-
terne au cours de expérience: son émission (& gauche, & —2mm), puis
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son passage par les deux fentes (a Omm), enfin son évolution apreés les
fentes avant sa mesure sur écran de détection (& droite, & 5mm). Ainsi
I'onde externe traverse les deux fentes et se recombine pour donner des
interférences. On a ajouté en rouge ’évolution du centre de masse de
la fonction d’onde interne d’une molécule de fullerene Cgy de la source
jusqu’a I’écran.

FIGURE 7 — Evolution (en bleu) de la norme de la fonction d’onde externe
d’un fullerene Cgp depuis sa source (& gauche) a I’écran de détection (a
droite). Evolution (en rouge) du centre de masse de la fonction d’onde
interne d’un fullerene Cgy guidé par la fonction d’onde externe de la
source & I’écran.

L’évolution en bleu de la norme de la fonction d’onde est commune &
toutes les interprétations de la mécanique quantique. Elle est a la base de
Iinterprétation statistique de Born ol cette norme de la fonction d’onde
externe correspond & la densité de probabilité mesurée des électrons.

B.2 Interprétation de Copenhague : onde OU (exclusif) cor-
puscule

Dans l'interprétation de Copenhague, qui est I'interprétation ortho-
doxe de la mécanique quantique, toujours en vigueur, le fullerene Cg est
soit une onde soit un corpuscule, mais en aucun cas les deux a la fois (ou
exclusif). C’est le principe de complémentarité de Bohr de 1927. Durant
toute lexpérience, le fullerene Cg( est seulement une onde qui traversent
les deux fentes a la fois (Fig.7): il ne manifeste sa propriété corpuscu-
laire qu’au moment de I'impact sur I’écran, phénoméne appelé postulat
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de réduction du paquet d’onde. L’équation de Schrédinger ne prévoit
qu’une probabilité du lieu de I'impact. Sa position effective dans l'inter-
prétation de Copenhague est sans explication: c’est un aléa fondamen-
tal. C’est cette interprétation uniquement statistique que critiquaient de
Broglie, Schrédinger ainsi que Einstein avec son “Dieu ne joue pas auz
dés”. D’aprés lui, les prédictions aléatoires de la mécanique quantique
ne provenaient pas d’un aléa “vrai” ou fondamental de la physique, mais
d’une incomplétude du modéle: il devait exister un modéele sous-jacent
qui explique ces aléas.

L’autre probléme déroutant dans cette interprétation est qu’elle pré-
sente deux possibilités d’évolution de la fonction d’onde: soit grace a
I’équation de Schrédinger pour les interactions normales, soit la réduc-
tion du paquet d’onde si I'interaction est une mesure, la théorie ne préco-
nisant rien sur le choix a faire [29]. C’est ainsi que cette interprétation nie
méme 'existence de la réalité avant la mesure par un observateur. Ein-
stein cristallisait sa critique avec la formule suivante : “J’aime & penser
que la Lune est la, méme quand je ne la regarde pas”.

B.3 Théorie de la double échelle : champ ET corpuscule

Dans l'interprétation de la double échelle, la molécule de Cgg est
décrite par deux fonctions d’onde dans le référentiel du labora-
toire, la fonction d’onde externe qui correspond & un champ qui pilote
le corpuscule et la fonction d’onde interne (fonction d’onde relative re-
normalisée dans le référentiel du laboratoire) qui représente la structure
du corpuscule. Le champ et le corpuscule existe simultanément, ce qui
permet de préciser clairement la notion de dualité onde-corpuscule et de
résoudre naturellement les critiques précédentes sur les problémes d’aléa
et de mesure. La fonction d’onde externe passe a travers les deux
fentes a la fois et la fonction d’onde interne passe par une seule
des fentes.

La fonction d’onde externe est considérée comme un champ qui pilote
le centre de masse du corpuscule quantique comme 'action d’Hamilton-
Jacobi pilote le centre de masse des objets classiques. Plus précisément,
a chaque instant, la fonction d’onde externe définit un champ de vitesses
et il suffit donc de connaitre la position initiale du centre de masse pour
déterminer sa trajectoire. La fonction d’onde externe est donc 1’onde
pilote définie en 1927 par Louis de Broglie et retrouvée par Bohm en
1952. La figure 8 donne les trajectoires du centre de masse d’un fullerene



Déchiffrement des hiéroglyphes et mécanique quantique 107

FI1GURE 8 — En rouge, 26 trajectoires du centre de masse d’une molécule
de Cgp & partir de 26 positions initiales différentes. Les trajectoires des
molécules arrétées par la plaque percée ne sont pas représentées. En
blanc et bleu, la norme de la fonction d’onde externe.

a partir de 26 positions initiales différentes a la sortie de la source des
Ceo-

On observe dans la figure 9 la convergence des 26 trajectoires de la
figure 8 quand A tend vers 0. Ces trajectoires deviennent rectilignes et
convergent vers les trajectoires de Newton de la mécanique classique.

La fonction d’onde interne correspond au corpuscule quantique et
c’est la position de son impact que l'on mesure sur I'écran de détec-
tion. Cette position est une variable locale. Par contre, la fonction
d’onde externe est non mesurable et non locale. C’est elle, comme
nous ’avons montré, qui correspond a la variable cachée non locale
qui permet d’expliquer les inégalités de Bell et 'expérience EPR-B [24].

Par rapport a la seule fonction d’onde externe utilisée dans 'interpré-
tation de Copenhague, la théorie de la double échelle ajoute une réalité
sous-jacente, I'existence du corpuscule par la fonction d’onde interne
ainsi que la position du centre de masse de ce corpuscule qui fait le lien
entre ces deux fonctions d’onde.

La position initiale du centre de masse s’obtient a partir de la fonction
d’onde interne initiale. Cependant ni 'une ni I’autre ne sont connaissable
par 'observateur avant une mesure (destructive). Il subsiste donc un aléa
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a) | b) | 0) |

FIGURE 9 — Simulation de la convergence lorsque 7 tend vers 0 (ou de
fagon équivalente lorsque la masse m augmente) de 26 trajectoires du
centre de masse d’une molécule de Cgg & partir de 26 conditions initiales
différentes respectivement pour 5/10 (ou m x 10) pour a); £/100 (ou
m x 10) pour b); /1000 (ou m x 10) pour c).

de préparation indépassable, la source d’émission n’étant pas ponctuelle.
On a remplacé I’aléa de mesure (de l'interprétation de Copenhague) par
un aléa de préparation.

EN HOMMAGE A GEORGES LOCHAK

Nous tenons & rendre hommage a Georges Lochak, qui a travers La
Fondation de Broglie et par ces propres travaux, a réussi & maintenir et
développer la flamme allumée par Louis de Broglie sur la recherche des
fondements de la mécanique quantique. Georges Lochak a été 'un des
plus fidéles disciples de Louis de Broglie et a suivi, un peu contre tous, sa
demande de ne pas renoncer a la réalité physique et a la simplicité [10] :

“Renoncer a chercher des liens de causalité unis-
sant les phénoménes décelables me parait ne pouvoir
étre qu’une attitude provisoire... L’on doit toujours pen-
ser qu’un nouvel effort nous permettra, un jour ou l'autre, de
pénétrer davantage dans l'analyse détaillée des liaisons cau-
sales qui assurent la succession des phénomeénes physiques
L’espace des configurations d’un systéme, [’extension en
phase, ’espace de Hilbert, etc. Assurément, ce sont la des
auxiliaires des raisonnements fort utiles et parfois méme in-
dispensables. Mais on ne doit jamais oublier que ces représen-
tations abstraites n’ont aucune réalité physique. Seul a une
réalité physique le déplacement d’éléments localisés
dans l’espace au cours du temps.”
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Louis de Broglie, qui a été notre guide depuis de longues années,

croyait en ’avenir dont il avait fait la devise de la Fondation. Il aura
en 1966 [9] dans une interrogation prophétique une grande lucidité sur
sa direction de recherche et le regard de I'Histoire:

“L’avenir, un avenir que je ne verrai sans doute pas, tran-
chera peut-étre la question: il dira si mon point de vue ac-
tuel est l’erreur d’un homme déja assez 4gé qui reste
attaché aux idées de sa jeunesse ou, au contraire, s’il
traduit la clairvoyance d’un chercheur qui a réfléchi pendant
toute sa vie sur le probléme le plus fondamental de la phy-
sique contemporaine.”
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De la Renaissance a la Restauration :
quelques étapes du déchiffrement
des hiéroglyphes

From the Renaissance to the Bourbon Restoration: milestones in the
decipherment of (Egyptian) hieroglyphs

Dominique Farout

1 Les prémices : la Renaissance, de Blaise de Vigeneére
a Athanasius Kircher

Chercher un monument bilingue pour faire renaitre une écriture disparue depuis des
siecles n’est pas naturel. L’aventure du déchiffrement est un phénomeéne unique dans
I'histoire de ’humanité, qui résulte d’'un enchainement d’événements accidentels. Pour
en comprendre les raisons et les modalités, il faut remonter a la Renaissance. En effet,
I'intérét pour les hiéroglyphes d’une part et pour le déchiffrement d’autre part sont des
« dommages collatéraux » de cette révolution intellectuelle sans précédent.

Des obélisques

Le gofit pour I’Antiquité est une caractéristique de la Renaissance, comme l'indique le
nom de cette période. Pour retrouver I’Antique, on fait des fouilles 3 Rome qui
dévoilent des monuments égyptiens, en particuliers des obélisques couverts de
hiéroglyphes. Pour la méme raison, on retrouve des écrits anciens traitant, d’'une
maniére ou d’une autre, de I’écriture pharaonique.

A Rome, dés 1373, on met au jour l'obélisque du Panthéon inscrit aux noms de
RamsésII. Au cours du xvi¢siécle, les découvertes de monuments couverts de
hiéroglyphes se succédent. On sort de terre la Mensa Isiaca. On transporte ’obélisque
de la Vvilla Celimontana, livrant la titulature de Ramses II. On retrouve 1’obélisque du
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Pincio qui porte un texte hiéroglyphique relatif & Hadrien et Antinoos, I'obélisque du
Latran aux noms de Thoutmosis 111, les obélisques de la Trinité des Monts et de la Piazza
del Popolo, aux noms de Séthi I°* et Ramses II, ainsi que 'obélisque du Montecitorio qui
porte la titulature de Psammétique II. Au xvi® siécle, on érige 1'obélisque de la piazza
della Minerva aux noms d’Apriés - celui de ’éléphant du Bernin (fig. 1) - et 'obélisque
de la piazza Navona qui porte des hiéroglyphes aux noms de I'empereur Domitien.

Fig. 1

Gravure de I'obélisque de la place Santa Maria della Minerva a Rome — D'apres Athanasius Kircher,
Obelisci Aegyptiaci nuper inter isaei romani rudera effossi interpretatio hieroglyphica, Rome, Varesi, 1666 —
Bibliothéque universitaire d'Heidelberg, C 2901 FOL

En 1414, on découvre, dans un monastére allemand, la traduction grecque attribuée par
Ammien Marcellin! 3 un certain Hermapion? des inscriptions hiéroglyphiques couvrant
la surface d’'un obélisque d’Héliopolis déplacé a Rome par I'empereur Auguste. (17)
Quant a I'ancien obélisque, celui du grand cirque, Hermapion en a traduit en grec les
inscriptions emblématiques, et voici son interprétation. D’abord la face du sud.
Premiére colonne d’écriture. (18) Tade eotv o PaciAer Payeotn dedwpnued, ov masav
otkoupevnv peta xapag PactAevwy, dv HA10¢ @iAet, kat AToAAwvY Kpatepog, @handng,
vio¢ Hpwvog, BeoyevvnTog, KTIOTHG THG 0LKOLUEVNG, oV HAL0G Ttpogkpivev, aAKLUOG ApEwC,
PaciAgvg PapeoTiq, w TACH NTOTETAKTAL N Y1 PETA aAkng Kat Oapoovg, BactAevg Papeotng,
HAtov maig, arwvopiog. « Voici ce que nous avons donné au roi Ramesteés, lui qui régne
sur toute la terre avec bonheur, qu’Hélios aime, ainsi que le puissant Apollon, ami de la
vérité, fils de Hérdn, de naissance divine, créateur de la terre, qu'Hélios a choisi,
vaillant fils d’Areés, roi Ramestes, a qui toute la terre est soumise grice a sa force et a
son courage, roi Ramestes fils d’Hélios, qui vit éternellement?. » Deuxiéme colonne. (19)
AmoAAwV kpatepog, 0 £0tw¢ emaAibsiag, deomotiq Sadipatog Tv Atyumtov doacag
KEKTNUEVOG, O ayAaomoinoag HAOU TOAV KAl KTIOGG TNV AOITNV OIKOUUEVNV Kal
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noALtiunoag tovg ev HAtov moAet Beovg avidpupevoug, ov HAog @iAet. « Puissant Apollon,
celui qui est établi sur la vérité, maitre du diadéme, celui qui a glorifié I'Egypte qu’il a
acquise, celui qui a illuminé Héliopolis, qui a créé le reste de la terre, qui a comblé
d’honneurs les dieux dont les statues se dressent a Héliopolis, qu'Hélios aime’. »
Troisiéme colonne, (20) AtoAAwv kpatepog, HALOL g, mapugeyyng, ov HAtog tpogkpivev
Kot Apng aAkipog edwpnoato, ov Ta ayaba v TAVTL SLOUEVEL KEPW, OV AHUWY XYOTX
TANPWONG TOV VEWV TOV QOotviKog ayabwv, w o1 Beot {wng xpovov edwpnoavto. « Puissant
Apollon, fils d’Hélios, tout brillant, qu'Hélios a choisi et que le vaillant Arés a gratifié de
présents, dont les bienfaits demeurent en tout temps, que chérit Ammon, celui qui a
rempli de bienfaits le temple du Phénix, a qui les dieux ont accordé le temps d’une
vies. » AToAwv kpatepog, viog Hpwvog, PBacilevg otkovpevng Papeotng, og epulagev
Aryurtov tov aAlov eBvoug viknoag, ov HA1og @iAet, w moAvv xpovov {wng edwmnoavto
Beot, deomotng okovpevng Paueotng, atwvoPiog. « Puissant Apollon, fils de Hérdn, le roi
de la terre Ramestes, qui a protégé I'Egypte et vaincu les peuples étrangers, qu'Hélios
aime, a qui les dieux ont accordé une longue durée de vie, le maitre de la terre
Ramestés, qui vit éternellement®. » Autre deuxiéme colonne. (21) HAio¢ 0go¢ peyag
deomotng ovpavov dedwprpar oot Prov  ampookopov. AMOAAWV  KPATEPOG KUPLOG
Sadnuarog averkaotog, w avdpiavdag avednkev ev tnde tn PactAeia deonotng Atyvmtov,
Kot ekoounoev HAtov TAv opolwg kat autov HAov, Seomotnv ovpavou. TuveteAevtnoey
gpyov ayadov. HAwov maig, Paciievg, arwvofiog. « Hélios, le grand dieu, le maitre du ciel ;
je t’ai donné une vie durable (?) Puissant Apollon, maitre du diadéme, sans pareil, pour
qui le maitre de I'Egypte a élevé des statues dans ce royaume, et qui a décoré Héliopolis
et pareillement Hélios lui-méme, maitre du ciel. Il a mené a terme une belle ceuvre, le
fils d’Hélios, le roi, qui vit éternellement’. » Troisiéme colonne. (22) HAog 6=og
deomotng ovpavov Papeotn PactAet dedwprpal To KPATOG KAl TNV KATA TAVTWY ££ovotay,
ov AtoAwv @AaAndng deomotng xpovwv kat HPalotog o Twv Bewv TaTnp TPOEKPLVEY,
da tov Apea, PaoctAevg, mayxapng, HAtov maig, kot vo HAwov @iAovpevog. « Hélios, le
dieu, le maitre du ciel, au roi Ramestes : je t’ai donné de la force et du pouvoir sur tout,
toi qu’Apollon, ami de la vérité, maitre du temps, a choisi, ainsi qu’Héphaistos, le pére
des dieux, grice a Arés, roi plein de joie, fils d’'Hélios, et aimé d’Hélios®. » Face est,
premiére colonne. (23) O ag’ HAov oAewg peyag 0£0¢ evovpaviog, ATOAAWV Kpatepog,
Hpwvog viog, ov HA10g nywynoev, ov ot Bgot etiunoayv, o taolg yng faciAevwy, ov HALog
TPOEKPLVEY, 0 OAKLMOC O tov Apea, PactAevg ov AUUwV @LAEL, KAl O TUUQEYYNG,
ouykpwvag atwviov Paciea. « Le grand dieu d’Héliopolis, céleste, puissant Apollon, fils
de Hérdn ; qu’Hélios a élevé, que les dieux ont honoré, qui régne sur toute la terre,
qu'Hélios a choisi, vaillant grice a Ares, le roi qu’aime Ammon, tout brillant, qui a
déterminé le roi éternel’. » Jusqu'a la découverte de la pierre de Rosette, ce texte
demeurera la seule traduction connue d'une inscription hiéroglyphique.
Malheureusement, tant qu’'on ne comprend pas les hiéroglyphes, personne ne sait de
quel obélisque il s’agit', ce qui interdit de l'utiliser pour obtenir un bilingue grec-
égyptien qui permettrait un éventuel déchiffrement.

Horapollon

En 1419, Cristoforo Bundelmondi acquiert dans I'lle grecque d’Andros, une édition des
Hieroglyphika d’Horapollon, un paien du vesiécle originaire de la région d’Akhmim,
tardivement converti au christianisme. Sa publication a Venise par Alde Manuce en
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1505 renouvelle l'intérét pour les hiéroglyphes. Pourtant, son contenu est une
catastrophe pour le déchiffrement. En effet, si Horapollon décrit des hiéroglyphes, il
n'explique pas véritablement I'écriture hiéroglyphique, car il s’intéresse a la
symbolique religieuse des images de son époque, donc de la fin du paganisme, sans
dominer toujours pleinement son sujet. L'entrée 26 en fournit un exemple assez
simple :
[Comment ils représentent I'(idée d’)ouvrir.] Voulant représenter 1'(idée d’)ouvrir, ils
peignent un liévre, parce que cet animal a toujours les yeux ouverts'..
Nous savons aujourd’hui que cette lecture est juste mais que le raisonnement qui
I'accompagne est insensé. En effet, le nom « liévre » wn s’écrit a I'aide de 'idéogramme

qui le figure g) Puisque le verbe « ouvrir » se compose des mémes sons w et n, il

est écrit a I'aide du signe g utilisé pour sa valeur phonétique wn obtenue a la

S

maniére d’un rébus. La graphie pleine du verbe Mwwa ST « ouvrir » A l'infinitif est
composée du bilitére % wn suivi de son complément phonétique MW p et le mot

est déterminé par I'idéogramme S—F qui représente un battant de porte ou un
couvercle. L’entrée 59 est moins évidente a interpréter :
[Comment ils représentent un roi trés puissant.]'> Quand ils veulent représenter un roi
trés puissant, ils peignent un serpent disposé comme (pour figurer) l'univers et ils
lui mettent la queue dans la bouche. Ils écrivent le nom du roi au milieu de
I’enroulement, donnant & entendre par cette graphie que le roi régit 'univers. Le
nom que les Egyptiens donnent au serpent est meisi.

Ce qu'Horapollon présente comme un serpent est simplement le cartouche Q , une
boucle tressée qui entoure les deux derniers noms de la titulature royale, ce que
confirme 'entrée 61 :

[Comment ils indiquent le maitre du monde.]"® Enfin quand ils congoivent et désignent

le roi (en tant que) souverain du monde, ils peignent encore le serpent ; mais ils

notent a I'intérieur de celui-ci "grande maison" et (ceci) avec raison : car lui <seul>

possede un palais dans le monde.

Ce qu’il décrit correspond a la graphie Pr-‘3 « Pharaon », composée du

cartouche C] contenant les idéogrammes C 1 pour « maison » et w=— ‘3
« grand ». Elle est fréquente a I'époque romaine pour désigner I'empereur sur les parois
des temples égyptiens. De ce fait, il est tentant de rapprocher sa lecture meisi du terme

s | —

égyptien mwwa C] mn$ qui désigne le cartouche royal a partir du Nouvel Empire®.
D’autres entrées sont assez éloignées de I’écriture hiéroglyphique :
[Comment ils représentent un homme pris de fiévre et se guérissant lui-méme.]'> Voulant
représenter un homme pris de fiévre et se guérissant lui-méme, ils peignent un lion
qui mange un singe : car quand (le lion) a la fiévre, il se guérit en mangeant du
singe.
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L'image qu'il décrit évoque le mythe de « La Lointaine ». Ce singe est un babouin, une

A

SN
manifestation de Thot = J'\\ Dhwty qui remplace dans certaines versions Onouris

BZSY, Ld
—~AEF var. Jn(w)-Hr(y).t dont le nom signifie « Celui qui a

CD M,

L

ramené la Lointaine ». Il raconte des histoires  la déesse == & "~ Tfn.t Tefnout,
la fille de Ré, en lui présentant de la biére colorée avec de I'ocre rouge pour qu’elle
croie boire du sang humain, afin de 'enivrer et de la ramener en Egypte. Le théme
iconographique existe donc, mais il ne s’agit pas a proprement parler de signes
hiéroglyphiques. Quoi qu’il en soit, I'interprétation qu’il livre de cette scéne est
absolument insensée'. Ainsi, pour comprendre Horapollon et en faire bon usage, il faut
a la fois savoir lire les hiéroglyphes ptolémaiques, connaitre la nature des dieux
égyptiens, et leurs mythes a I’époque gréco-romaine. Il va sans dire que les hommes de
la Renaissance ne maitrisent aucune de ces matiéres. De méme, un nombre
considérable d’auteurs antiques et byzantins traitent des signes d’écriture de I'Egypte
pharaonique. La plupart d’entre eux considére qu’il s’agit de dessins symboliques,
énigmatiques, allégoriques, métaphoriques, qui représentent une langue mystérieuse,
magique, exprimant des sujets supérieurs qui ne peuvent étre dévoilés au commun,
certains auteurs précisant méme que l'initié peut les lire dans sa propre langue. C’est
un piége dans lequel tomberont tous les déchiffreurs. Barthélemy sera le premier a s’en
méfier et Champollion sera le seul capable d’en tirer parti. Le terme « hiéroglyphes »
n’apparait qu'a la Renaissance, probablement sous la plume du célébre Nostradamus
(1503-1566). 1l a été inventé en transposant le mot grec iepoyvgika employé par
Horapollon'. L’ouvrage de ce dernier dissimule un piege supplémentaire. Il était rédigé
en copte a l'origine. Son traducteur grec, Philippe, ignorant la culture pharaonique, a
ajouté un grand nombre d’entrées, presque toutes ahurissantes, a celles qu’avait
rédigées initialement Horapollon. L’entrée 113 en livre un exemple dont les biologistes
autant que les égyptologues apprécieront le contenu: « Voulant signifier un homme
qui mange sans ménagement les vivres d’autrui et qui consume ensuite les siens
propres, ils peignent un poulpe : car celui-ci, quand il est privé de la nourriture qui lui
vient d’autrui, mange ses propres tentacules'®. »

En 1526, Pietro della Valle rapporte d’Orient cinq grammaires et deux lexiques copte-
arabe. Le copte est la langue parlée par les chrétiens d’Egypte jusqu’au début du xve
siecle. Elle périclite progressivement au bénéfice de I'arabe a partir de I'époque
abbasside jusqu’a sa disparition comme langue d’usage a cause de 1’épuration ethnique
exécutée par les Mamelouks®. Cependant, si le copte n’est plus une langue vivante, ce
n’est pas non plus une langue morte a proprement parler. En effet, encore aujourd’hui,
elle subsiste comme langue d’église, alors que les chrétiens d’Egypte parlent arabe au
quotidien. Son usage est comparable a celui du latin en Europe jusqu’au début du xx®
siécle. L’arrivée de ces ouvrages est un événement d’'une importance capitale pour
I'histoire du déchiffrement, car le copte est la langue des Anciens Egyptiens, les
hiéroglyphes transcrivant un état antérieur de cette langue. Cependant, en Europe, au
XVI€ siécle, personne ne le soupgonne encore.

Les érudits arabes d’Egypte s’intéressent aussi aux hiéroglyphes® qui couvrent les
monuments pharaoniques qu’on pouvait encore voir en grand nombre, suscitant des
sentiments divers : haine de la religion paienne, crainte des pouvoirs suscités par ces
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images, envie d’acquérir ces pouvoirs, et surtout de trouver les trésors cachés des
pharaons... Un certain nombre de traités en livrent des explications insensées qui
reposent sur une pensée ésotérique, cabalistique, analysant les signes, soit comme des
mots, soit comme des sons, de fagon comparable aux idées exprimées en Europe avant

Sk a8

« écrit templier pharaonique » a cause de leurs emplacements sur les parois des édifices

Champollion (fig 2). Ils qualifient les hiéroglyphes de qalam birbawy

npne

pharaoniques, dont le nom arabe " birbd est la transcription du copte «le

KRS

nomment aussi = iy qalam kahiny « écrit sacerdotal paien », en dérivant le

temple » qui dérive de I'égyptien p3 r(3)-pr « le temple »?, Ils les

terme ‘-)'& kahin qui s’applique aux prétres des incroyants. IIs les qualifient aussi
l “
de )‘-‘Lu ‘a)l.ﬁ

peuvent étre diverses. D’abord, les signes hiéroglyphiques représentant des oiseaux

qalam al-tayr « écrit des oiseaux ». Les raisons de cette appellation

sont nombreux. Ensuite, les Arabes ont peut-étre su que les auteurs grecs antiques?
racontent que c’est Hermés (c’est-a-dire Thot) qui a inventé I'écriture et qu'en
conséquence, I'alphabet des Egyptiens commence avec I'ibis (I'animal du dieu Thot). En
effet, les Egyptiens, depuis au moins I’époque perse, classent leurs mots suivant un
ordre qu’ils mémorisent grice a des noms d’oiseaux, a la maniére de ce que nous
faisons aujourd’hui lorsque nous apprenons I'alphabet (a comme abeille, b comme
baleine, etc.). L’ordre suivi par les Anciens Egyptiens n’était pas « alphabétique » (a, b,

¢, d...), mais « halahamique » (h, I, h, m...). Ainsi, « ibis », m‘J\\% hby en

égyptien hiéroglyphique, représente le h, premiére lettre de leur liste?. Le plus ancien
exemple connu d’ordre halahamique au monde a été découvert en 2015 sur un ostracon
de la seconde moitié de la XVIII® dynastie, provenant de la tombe thébaine 99, au nom
du directeur des choses scellées Sénéfér/Sénéfei*. En Egypte, selon la tradition, les
Coptes et leur langue sont les descendants des Egyptiens de 'époque pharaonique. Leur
nom ‘-SJQA qgibty, nom de relation dérivé du grec Aryvmrog « Egypte », sert a
différencier les chrétiens d’Egypte des juifs et des musulmans. C’est pourquoi, les
érudits arabes nomment les hiéroglyphes é\u 3)1-9 qalam qibty « écrit copte ».
Ainsi, en Europe, l'idée de la filiation entre les langues copte et pharaonique trouve
probablement sa source dans cette tradition.
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Fig.2

Liste de signes hiéroglyphiques accompagnés d'une valeur idéographique en arabe — D'aprés Abou
Bakr ibn Ahmd Ibn Wahsiyya, Sawq al-mustaham fi ma‘rifat rumuz al-aglam, 1751, folio 50b — Source
gallica.bnf.fr / Bibliothéque nationale de France

A la Renaissance, le développement de la diplomatie et de I'espionnage, en Italie
d’abord, puis dans toute I'Europe, incite chaque prince a employer un mathématicien
qui chiffre son courrier. C’est-a-dire qu’a 'aide d’un code, il le rend incompréhensible a
ceux a qui ce courrier n’est pas destiné. A I'inverse, ce mathématicien décrypte le code
du courrier des autres princes. Ce sont ces mathématiciens qui analysent les
hiéroglyphes en suivant les méthodes utilisées pour déchiffrer les courriers secrets,
d’ou l'origine de I'expression « déchiffrer » une écriture antique.

Blaise de Vigenere

La pensée du diplomate Blaise de Vigenére (1523-1596) refléte parfaitement les idées de
cette époque, mélant rationalité, inspiration des philosophes grecs - en particulier le
Cratyle de Platon - et pensée cabalistique, alchimique et ésotérique. Dans son Traicté des
chiffres, ov secretes manieres d’escrire?, il s’intéresse principalement a la cryptographie,
expliquant une grande variété de méthodes de chiffrement, mais il élargit sa réflexion a
des questions plus générales concernant langage et écriture. Ainsi, il traite des
alphabets de différents peuples, dont en quelques phrases il présente la position
géographique, la religion et quelques coutumes. Il montre la différence entre écriture
ordinaire et écriture secrete, déguisée, considérant cependant qu’il s’agit toujours d’'un
vrai chiffre, de méme que les actions des hommes ; et qu’en fait
entierement toute la nature, n’eft qu'vn chiffre & fecrete efcriture du grand nom &

effence de Dieu, & de fes merueilles ; les faits mefmes, les proiects, les dits, actids &
comportemens des humains, que font ce pour la plus grand-part finon chiffre? ?
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9 Vigenére s’interroge sur la relation entre le langage pensé, parlé et écrit, et de 13, sur la
question des liens entre langue et écriture ainsi que sur leur évolution. Il argumente en
faveur de la supériorité du langage écrit, pérenne, sur le langage parlé, éphémere,
estimant :

que l'efcriture eft plus fpirituelle que la parolle, qui tient plus du corps, car elle
tombe fouz le fentiment de I'oye, plus groffier & materiel que celuy de la veué,
ouquel confifte 'efcriture?.
10 1l considére que la langue originelle est 'hébreu, ainsi que son écriture, inventée avant
méme la création par Dieu qui I'a enseignée a Adam deés le Paradis, et que toutes les
langues et écritures en dérivent?.

S'il y a quelque langage perceptible que parlent les Anges, ce deuroit eftre
I'Hebraique, attendu que ¢’a efté le premier de tous, & qui emana de la propre
bouche de Dieu au premier homme (..) les cabaliftes tiennent que les lettres
Hebraiques doiuent eftre auffi les premiéres; & qu’elles furent forgees au ciel
quant & le parler que Dieu enfeigna a Adam, aiant efté creé de luy en aage parfait,
apte & capable de parler tel langage qu’on luy apprendroit?.
Pour commancer donques aux caracteres hebraiques, qui font les plus anciens de
tous, voire formez du propre doigt du fouuerain Dieu, auant la creation du fiecle, i
nou-nous en voulons raporter a ceux que nous auons la deffus alleguez cy deuant
(...)e.
11 Selon lui, les lettres ont changé de forme en fonction des aléas de I'histoire, de la nature
des utilisateurs de I'écriture et de sa finalité. Dans ce contexte, les variations des signes
hébraiques sont bien entendu tributaires des relations entre les juifs et Dieu.

Il y a un autre Rabi qui afferme, que dés le commancement la loy fut donnee et
efcrite és mefmes langue et caracteres qu’on voit encore pour le prefent, mais que
pour la preuarication des Ifraélites, lors qu’ils vindrét a fe feparer de Iudah, cefte
efcritue fut changee en vne autre, et puifapres eftans venus a fe reconoiftre, et faire
penitence de leur mefait, 'ecriture premiere leur fut reftablie: Toutesfois Rabbi
Simon fils d’Eleazar maintient, que le langage ne l'efcriture ne furent onques
changez, ny autres que ceux qu’on pratique pour le jourd’huy?'.

12 Concernant l'usage de I’hébreu et les modalités de ’évolution d’une écriture a I'autre,
au milieu d’explications erronées se trouvent quelques remarques d’une perspicacité
étonnante de la part d’'un auteur aussi ancien, qui nous autorisent a considérer
Vigenére comme un précurseur des savants du siécle des Lumiéres.

Dauantage les Hebrieux n’aians point proprement de voyelles, font feruir

N

ordinairement & ‘ain pour o, non fans myftere: car comme ain fignifie non, ou rien,
de mefme cefte note o au chiffre a compter n’importe aucun nombre feule a par foy,
i elle n’eft accompagnee de quelqu'vne des neuf. Au furplus ce caractere denote
I'ceil, que le Roy doit auoir a tout ; & par tout : & fuiuant cela les Egyptiens en leurs
Hieroglyphiques reprefentoient la Royauté par vn ceil placqué au deffus d’vn
Sceptre, ainfi que le [pecifiet Orus & Plutarque au traité d’Ofiris. Le Sceptre
[fignifiant la force, authorité & pouuoir, & I'eeil la preuoiance?®.

13 Aucune entrée d’Horapollon ne correspond a une représentation de la royauté par un
ceil placé au-dessus d’un sceptre, en revanche cela correspond effectivement a la
description du nom d’Osiris par Plutarque qui confond sceptre et trone :

(...) les Egyptiens représentent Osiris, leur seigneur et roi, par un ceil et un sceptre.
Quelques-uns prétendent aussi que ce nom signifie : “qui a beaucoup d’yeux”, attendu
que os en langue égyptienne veut dire beaucoup, et iri, ceil®>.
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Les explications de Plutarque sont fausses, mais sa description renvoie a la graphie
-

usuelle -ﬂ , composée en fait des deux signes phonétiques ﬂ ws et AP jr,
s
exprimant Wsjr « Osiris ». Concernant le sens de la lettre # ‘ain, nous devons noter

. . N b . ¢ - oy

que ’ain « rien » s’écrit 1 N ‘ain avec un N alef. Sa prononciation est donc différente
.
\ . 7 A . \ .

de celle de la lettre gutturale # ‘ain. En conséquence, méme si elle est trés astucieuse,

I'explication de Blaise de Vigenére ne tient pas. Cependant, il exprime ici deux

remarques considérables : d’'une part, le fait que le nom de la lettre by ‘ain « dénote
'ceil » ; d’autre part, le fait que puisque I’hébreu n’a « point proprement de voyelles »,
la lettre ‘ain sert pour « o ». Pour que ces deux réflexions prennent tout leur sens, il
faudra attendre le déchiffrement du phénicien par Barthélemy3 en 1758, puis en 1916,
celui de I’écriture protosinaitique par Gardiner® et sa découverte de la genése et de la
diffusion de l'alphabet. Ainsi, nous savons aujourd’hui que Blaise de Vigenére - en
suivant les auteurs antiques Pline et Eusebe - avait déja pressenti en partie la nature
des relations des alphabets entre eux :

Ainsi Moyfe eut deux fortes de caracteres, 'vne pour les chofes [acrees, affauoir
I'Hebraique, qui eft celle que nous auons ; & I'autre pour les prophanes, cdme la
Iuftice, police, cdmerces, & femblables affaires du monde ; & pourtant vulgaire, &
vfitee de tout le peuple Iudaique ; qu'on tient eftre la Samaritaine, celle dont vfoient
les anciens Chaldees, & qui fe communica depuis aux Pheniciens: Dont tout ainfi que
de ’'Hebraique font prouenues la Syriaque & I’Arabefque, fut enfantee la Grecque ; &
cbfequemment la Latine, qui confifte toute ou peu s’en fault des capitales Grecques,
comme on peult voir (...)%.

Ainsi donques que la langue Chaldee & la Syriaque font venues de 'Hebraique, en
femblable de I'efcriture Samaritaine font procedez les caracteres Pheniciens, dont
les Grecs ont pris la plus-part des leurs : Et par confequant les Latin emprunté ceux
des Grecs, comme il a efté dit cy deffus?’.

Comme argument, il constate avec raison la similitude des noms qui désignent les
lettres des différents alphabets :

Ce que deffus confirme encore Eufebe par la propre denomination des Grecques ; ou
a l'imitation du Chaldaifme a efté adioufté a la plufpart vn a pour leur definence,
auec quelques tranfpofitions en d’aucunes, comme Alpha au lieu d’Aleph ; Betha
pour Beth ; Gamma pour Gamel, ou gimel ; Delta pour Daleth, etc.?

En s’appuyant sur les écrits de saint Jéréme, il utilise déja les considérations qui
permettront deux siécles plus tard ses déchiffrements a Barthélemy :

que les caracteres Samaritains furent les premiers qu’eut le peuple Hebrieu (...) Que
les Hebrieux euffent vingt-deux lettres en leur alphabet, la langue mefme Syriaque
le temoigne affez, qui pour la plus part est fort aprochante de I'Hebraique ; ayant
auffi vingt-deux lettres, et d’'un mefme nom, mais de differends caracteres (...)%.

Enfin, il exprime, bien avant Athanasius Kircher, I'idée selon laquelle le nom des Coptes
vient de la ville de Koptos :

« Les Cophtites ont 'appellation de leurs lettres tout de mefme que les Iacobites,
mais les caracteres font aucunement differends, en nombre auffi de trente-deux.
Poftelle en fon traicté des lettres pheniciennes les confond auec les Iacobites,
combien quiils soient plus particulierement Egyptiens; & Chreftiens de plus
longuemain : dits ainfi au refte de la ville de Coptus, dont parle Plutarque au traicté
d’Ofyris ; & Pline liu.5.chap.9. qui luy attribue I'vn des Sieges & gouuernemens de
I’Egypte‘.
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En fait, son explication est erronée car le nom des Coptes est une déformation du grec

i=ie BH2)
Atyunto¢ qui dérive de l'ancien égyptien & C i ®, rl o ®,

T
nﬁ C Hw.t-k3-Pth (Houtkaptah), « le Chiteau du ka de Ptah », désignation du
temple de Ptah 8 Memphis et partant, de la ville elle-méme*.

Quoi qu’il en soit, au xvi° siécle, a cause de I'influence pernicieuse des auteurs antiques,
personne ne peut imaginer que les hiéroglyphes transposent un idiome avec une
grammaire spécifique qu’il faut cerner avant de chercher la valeur de ces signes, que
I’on croit alors purement symboliques. On considére les hiéroglyphes comme les images
héraldiques qui constituent les devises. Blaise de Vigenére ne fait pas exception :

Car les Hieroglyphes des Egyptiens (...) ne font & proprement parler, qu'vne maniere

de chiffres ; Bien eft vray que nompas diftincts en lettres, fyllabes, & dictions, pour

en teiftre particulierement vne claufe ; ains certaines marques & notes comprenans

chacune endroit foy quelque [ens entier ; ainfi que font a peu-pres nos deuifes, dont

elles font fort approchantes ; pour reprefenter quelque myftere de la diuinité, ou

fecret de nature ; ainfi qu’on peult veoir en Orus Apollo, Cheeremon, & autres*.
Vigenére est persuadé qu'a co6té de ces hiéroglyphes devait exister une écriture
profane :

QVANT aux Egyptiens peuple fi ancien & fi renommé en toutes fortes d’arts &

Jciences ; [i puiffant au refte, qu’il fe lit qu’autrefois il y eut bien iufqu’a vingt mille

villes habitees, la ot pour le iourd’huy a peine [’y en trouue il cinq ou fix, avec dix

ou douze bourgades, & en outre [i belliqueux, qu’ils ont eftendu leurs conquelftes, &

donné la loy a la plus grand’ part de la terre, il ne faut point faire de doute qu’ils

n’aient eu vn langage a part, & vne efcriture, non tant feulement des notes &

marques qu’on appelle les Hieroglyphiques, leur feruans de chiffre fecret refervé

aux Rois & aux Preftres, mais de lettres communes auffi, dont fe peut former vn

contexte exprimant par le menu lettre a lettre toutes fortes de conceptions®.

by

Aujourd’hui, il va sans dire que I’écriture hiéroglyphique n’a rien a voir avec un
message chiffré puisqu’il s’agit d’'une écriture courante, mais juger les Anciens a 'aune
des connaissances dont nous disposons serait une erreur épistémologique.

Cependant, d’autres événements de la Renaissance délivrent des informations qui
obligeront les penseurs de cette époque a remettre en cause une partie de leurs
convictions. On découvre les « Indes occidentales », dont les habitants utilisent des
écritures non alphabétiques et figuratives, ce qu'on appelle alors « peintures
mexicaines ». Des informations les concernant, souvent imparfaites, parfois erronées,
arrivent en Europe. Ainsi, par exemple, en 1566, lors de son séjour en Espagne afin
d’étre jugé pour son application particulierement cruelle de I'Inquisition au Yucatan, le
missionnaire Diego de Landa (1524-1579) rédige une Relacién de las cosas de Yucatdn qui
livre aux § 34, 40 et 41 des informations cruciales sur les glyphes mayas, mais qui ne
sera éditée qu’en 1864 a Paris. La publication en 1590 de la Historia natural y moral de las
Indias, du pére jésuite José de Acosta (1539-1600) est traduite en francais dés 1598, en
anglais en 1604, puis en flamand et en allemand. La rapidité de la traduction de ce livre
et de sa divulgation dans toute I’'Europe est considérable. L’expansion de I'imprimerie,
plus précisément de la typographie, inventée vers 1440 par Gutenberg, joue un rdle
d’une importance capitale dans la communication de ces découvertes et des idées qui
en découlent. Les relations commerciales et politiques avec I'Extréme-Orient se
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développent, on étudie les langues locales ainsi que les signes qui les transcrivent,
totalement étrangers aux systémes alphabétiques.

L’idée que l'on se fait de ces écritures lointaines alimente la réflexion concernant la
notion d’écriture. Les signes chinois, alors considérés comme non figuratifs, concis et
précis, révélateurs d’un degré élevé d’évolution, sont opposés aux peintures mexicaines
figuratives, correspondant a un degré primitif de 1’écriture, quand elles ne sont pas
envisagées comme de simples signes qui ne soient pas réellement scripturaux. A ce
propos, Blaise de Vigenére qualifie les signes chinois et japonais de hiéroglyphiques :

(...) ambaffade du Giapan, qui I'an paffé 1585. au mois de Mars, vint prefter de fi loin

(...) la Chine, & au Cathaj, dont I'art de I'Imprimerie eft venue a nous ; pour le moins

elle leur a efté long temps auparauant cogneué, il y a deux efpeces d’efcriture, de

mefme qu’Apulee racompte d’Egypte ; I'vne de lettres hieroglyphiques ; & I'autre de

lettres communes, qui par leurs affemblemens peuuent former tous les mots qu’on

veult exprimer: (...) La premiere, qu’ils appellent I'efcriture de la Chine, eft

commune generalement a toutes les regions des Indes (...) mais employee feulement

pour les chofes [pirituelles, & les non vulgaires doctrines, par les Bonzes (...)*.

Ces lettres donques hieroglyphiques de la Chine, & de Chataj, font tres-difficiles

d’apprendre a lire, & a former ; parce qu'elles confiftent de diuerfes figures de

beftes, oifeaux, arbres, herbes ; & en fomme de tout ce que la nature produift, qui

leur sert de notes*.

(...) Ce qui nous monftre que fur les notes generales de cefte hieroglyphique

efcriture, en les deguifant & accouplant de diuerfes manieres, fe peuuent former des

caracteres composez tous nouueaux (...)*.
Ces remarques sont a l'origine d’idées concernant des relations entre I'’Egypte et la
Chine qui se développeront jusqu'a ce que Champollion déchiffre les hiéroglyphes ;
idées qui auront un rdle a jouer, étonnant, dans son entreprise de déchiffrement. Les
observations de Vigenére sont aussi les prémices de théories concernant I'évolution des
écritures depuis le figuratif jusqu’a 'abstrait, qui influencent encore la pensée actuelle.
Cependant, aux xvI° et xvIE® siécles, tous les lettrés sont persuadés que les hiéroglyphes
constituent une écriture « philosophale » qui parle au cceur du philosophe ou de
I'alchimiste sans avoir besoin d’étre prononcée. Le mot alchimie vient de I'arabe
wl al-khimiya’ / d.:;_QSJ al-kimiya’, lui-méme dérivé du nom de relation

Ne
£] ® Km.t qui signifie justement

égyptien kmy formé sur la méme racine que

«Egypte » ; en copte XHMI KHME»,

Athanasius Kircher

Le jésuite allemand Athanasius Kircher*® (1602-1680) est un savant qui s’intéresse aux
domaines les plus variés : mathématiques, physique, optique, astronomie, géographie,
histoire, sciences naturelles, théologie... Kircher connait un nombre inégalé de langues
et d’écritures. Il est impensable pour un érudit de cette valeur de délaisser la question
des hiéroglyphes. Kircher croit qu'il s’agit d'une écriture secréte réservée aux
philosophes, constituée de symboles seulement compréhensibles lorsqu’on a le coeur
pur. Bien entendu, c’est insensé et ses résultats font sourire aujourd’hui. Ainsi, il
analyse la figure 3% en décrivant les signes un par un : « circulus, brachium, ara, catena,
brachium, vas niloticum, quid in tabula sacra signent » « cercle, bras, autel, chaine,
bras, vase nilotique, qui se trouvent dans la table sacrée », puis en proposant une
interprétation ahurissante : « Diuini beneficia Osiridis, mediantibus sacris, & catena
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Genorium procuranda sunt, et Nili beneficia obtineantur », c’est-a-dire « Les bienfaits
du divin Osiris doivent étre procurés par le moyen des cérémonies sacrées et de la
chaine des génies afin que les bienfaits du Nil soient obtenus », alors qu’en fait, il s’agit

du quatriéme nom de la titulature du roi Apriés qui signifie « Le

cceur de Ré se réjouit ». Pourtant, on ne peut lui reprocher d’avoir la pensée d’un
homme de son époque, comme le refléte I'article du Dictionnaire de I’Académie frangaise,
publié en 1694 :

HIEROGLYPHE. s.m. Symbole, caractére, figure qui contient quelque sens
mystérieux & dont les anciens Egyptiens se servoient dans leur Religion & dans leur
Morale. Hiéroglyphes ingénieux. Toute la Théologie des Egyptiens estoit exprimée
par des hiéroglyphes, enveloppée sous des hiéroglyphes. HIEROGLYPHIQUE. adj. de
tout genre. Qui appartient a I'hiéroglyphe. Caractére hiéroglyphique, figure
hiéroglyphique, symbole hiéroglyphique. On s’en sert aussi trés-souvent dans le
substantif, & alors il signifie la mesme chose qu’hiéroglyphe.

Fig. 3

IN TERPRETATIO. 53

djpefor . Hine Nilam ex Auftro in Boream tendentem, tefte Plutarcho
pon mcongiud cffiuxum Ofiridis dixere veteres 5 Quod Nilus in Auftro
ortws » vu fumma felicitite Acgyptum beare , ita mari (quod Typho-
piem Regnum Ofiri contrarium ) redditus , felicitati Niloticz finem ime

onere videbaturs Ad hanc itaque finiftee Typhonie poteRatis violentiam
perfiingendam , Tucelares Acgypri Ofiridis affeclss facrificijs prius pla-
catos mirum in modum ad fuccurrendum  allaborare credebant 3 Que
pulchré fand in hac facra Tabula exprimuntur . Vides duo brachia cum.
capreolss , intermediam 2ram cum catena , & Nilorico vafe, queis innue~
bant, Ofiridis beneuolentiam contra Typhoniam  vim fmigﬁijs 5y que
per Arz figuram indicantur, & per facram catenam, id eft, per wriplicis
Mundi Tutelares , congruis ritibus & cerimonijs prouocandam effc, vt tan-
dem contra omnem aduerfam Typhonis vim , folita Nili, qui per vas Ni-
Joticum innuitary felicitate fruerentur .

V.  Sequitur facram Tabulam facra Traha fignata litera Q. facra tra-
ha, cuivs multus eravin facris vius, & crat peagyend fiue inftromentu mo
agricultoriumy quo poft inundationem Nili oncra facra, loco curruums
(quorum rotas limus, quo. tellus obrucbatur, non ferebat) veheb H
& wti hic quogue cooflituto Comafiorum feftorum tempore, facra fimu- Tesbafaces
lacra fercbantur 5 ita quoque Traha inter facrorum fymbolorum nume- %47
sum adferipta cultus Nili originem prabuit , & quo torius agriculturz
anti in Aegypto momenti, ratio dependebat ; Trahebatur autem d bo«
| e, quem y vii in Hicrogrammatifmo  Apidis Obelifci Pamphilij docui-
mus, vivam Ofiridis imaginem credebant, qui in Bouem tranfmutatus 5
tefic Plutarcho opera sgricultura docviffe tradebatur, quod ctiam in alia
ficra Tabula Obelifci Medicei quarto lateri inferta cernitur , vti hic vides .
Cuivs fenfus idealis hic et = Tunc 6 Apis [eu Ofivic terrefiris
beneficus X0 5 inferiori Terre Regno 11 propitiabituy 5 cum
Nilotrcas i cultu Sfluminis cerimenias 5 vitw @/ culty analogo,
per facram traham dicki culus fymbolum 5 iuxta preferipias leges
cbieritis. Qua correfpondent huic facra Tabula: ,  cuius idealls
Lectio hac eft.

Diuini beneficia Ofividis 5 medianti

s lem Jacris 5 € catend Gemiorum procu-

randa funty Nt Nili beneficia obtinean~

. Sequuntur modo duo feeptra, quorum prius
oG id clt, hircino capite 5 altcrum Loti
fiore infignitum, qua quo refpiciant , accipe

. Hirum in Acgypto Deorum numero adfcriprum , pluribus in lo-

< noftrorum Operum hieroglyphicorum expofuimus , vndé & Nomus ., 3,c
Mendefius & cultw videlicer Firci, nomen fium traxic 5 eft enim Men-

des idem in lingua Aegyptiaca,, quod hircus in Larinay & € in Graca .
Hircino

l
|
i
{

Cartouche d'’Apriés — D'apres Athanasius Kircher, Obelisci Aegyptiaci nuper inter isaei romani rudera
effossi interpretatio hieroglyphica, Rome, Varesi, 1666, p. 53 — Bibliothéque universitaire d'Heidelberg
C 2901 FOL

22 A la fin de sa vie, Kircher a édité neuf ouvrages concernant 'Egypte ancienne, sans

avoir rien percé du secret des hiéroglyphes. Cependant, il a posé un premier jalon pour
la science égyptologique a venir grice a ses travaux sur la langue copte. En 1636, il
publie le Prodromus coptus sive cegyptiacus, qui est le premier ouvrage scientifique
traitant de la langue copte et, en 1644, le lexique de copte Lingua eegyptiaca restituta
(Fig. 4) résultant de ses travaux sur les écrits rapportés par Pietro della Valle. 11
suppose, suivant sur ce point Nicolas Fabri de Peiresc (1580-1637), qu'il a rencontré en
1633, que les Anciens Egyptiens parlaient le copte, ayant constaté qu'il peut expliquer
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les noms transmis par les auteurs classiques a I'aide de cette langue. Il est probable que
cette idée soit parvenue en Europe par le truchement des érudits arabes, peut-étre
grice aux informateurs orientaux de Peiresc. Cependant, Kircher conserve la croyance
de la Renaissance, selon laquelle les Coptes tirent leur nom de la ville de Koptos...

Fig. 4
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Dictionnaire arabo-copto-latin — D'apres Athanasius Kircher, Lingua Aegyptiaca restituta. Opus
Tripartum, Una cum Supplemento a D Ferdinandum Ill. Rom. Imp., Rome, 1644, p. 256-257 — Bibliotheque
universitaire d'Heidelberg ML 84 A 7600

by

Le fait qu'il travaille a partir de copies de vrais monuments et non d’inventions
fantaisistes constitue la différence fondamentale entre Kircher et les déchiffreurs de la
Renaissance. En témoigne la plus ancienne image connue du groupe statuaire Louvre
A47% représentant trois grands-prétres de Ptah de la XII®dynastie, exposé dans la
galerie d’étude du Moyen Empire (fig. 5). Ce groupe présente toutes les caractéristiques
(formules spécifiques et massivité) des monuments de particuliers placés dans I’aire des
temples divins, habituels au Moyen Empire (fig. 6). Le bloc est brisé et le personnage de
droite a disparu. La gravure de Kircher prouve que c'était déja le cas en 1681.
Cependant, quelques éléments brouillent les pistes pour la reconnaissance de I'ceuvre.
D’abord, le dessinateur de Kircher n’a reproduit qu'un des deux personnages subsistant
puisqu’ils sont similaires. Ensuite, il a copié le texte en I'inversant, c’est-a-dire signes
tournés vers la gauche, alors qu'ils sont orientés vers la droite sur le groupe du Louvre.
Enfin, les inscriptions ne sont pas exactement celles de la statue du Louvre. En fait, le
dessinateur a souvent interprété les signes: par exemple, d'une bouche ou d’une
corbeille il a fait un poisson, il a remplacé I'abeille par un rapace. De plus, n’ayant pu
insérer tous les signes dans la place impartie, il en a déplacé quelques-uns qui se
trouvent désordonnés de fait. Ainsi, cette copie est assez approximative et méme
fantaisiste, rendant ce texte inutilisable pour les déchiffreurs. Pourtant une étape est
franchie, car aujourd’hui n’importe quel égyptologue peut la lire, en fournissant un
petit effort, mais sans grande difficulté (fig. 7).
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Fig. 5
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Grand-prétre de Ptah — D'aprées Athanasius Kircher, Obelisci Aegyptiaci nuper inter isaei romani rudera
effossi interpretatio hieroglyphica, Roma, 1666, face a la p. 136 — Bibliothéque universitaire d'Heidelberg
C 2901 FOL
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Fig. 6

© Musée du Louvre/Georges Poncet

Deux grands-prétres de Ptah : Sehetepibré-ankh-nedjem et son fils Nebpou
Régne de Sésostris Il (1862 - 1843 avant J.-C. — Musée du Louvre, département des Antiquités
égyptiennes, Inv. A47

© Musée du Louvre/Georges Poncet
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Fig. 7

1 EN3 s 7 | 9
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© Dominique Farout / Renaud Pietri

Le groupe A47 reconstitué. Les numéros renvoient a I'étude de la copie du livre de Kircher.
© Dominique Farout / Renaud Pietri

La colonne de gauche est en fait a droite sur I'original et le tiers supérieur manque :
— S 530 11T 4
(1)%I©D§ § ® ﬁ (2) é_ﬂ ©)

Q %‘% (4)% «[Cest ... le grand] (1) qui conduit les artisans® Nebipou? qui a fait
(ceci) pour (son) fils, le chancelier du roi de Basse Egypte, gouverneur, grand qui
conduit les artisans, Séhétepibré le jeune. » La fin de la colonne se trouve en réalité sur
le pagne du personnage de gauche : « (2) gouverneur, (3) chancelier du roi de Basse
Egypte, (4) prétre-[seJm ».

L’inscription horizontale sur la partie inférieure du pagne de la gravure correspond a la

partie subsistante de celle du pagne du personnage disparu a droite : (S)ﬁ «[...
Séhétepibré] le jeune», suivie de celle du personnage central: (6)

£ N 5
'—‘ = « pour le ka de son fils, le (chancelier du) roi de

Basse Egypte, (le gouverneur), le grand qui conduit les artisans, Nebipou ». On notera
q =

que le copiste a oublié les signes g et =—d qui signifient « chancelier » et

« gouverneur ».

L’inscription verticale de droite est a gauche sur I'original, c’est-a-dire entre les deux

personnages subsistants :

Les Cahiers de I'Ecole du Louvre, 9 | 2016

16



26

27

28

De la Renaissance a la Restauration : quelques étapes du déchiffrement des hi...

(7)

« (7) Cest le prince gouverneur, chancelier du roi de Basse Egypte, Nebipou qui a fait
(ceci) pour son pére le chancelier du roi de Basse Egypte, gouverneur, prétre-sem, le

ol 71

en partie reproduite a la fin de la ligne horizontale inférieure : (8) ®|] == «(2)
Séhétep(ib)Ré-(Ankh-nédjem) ».

grand qui conduit les artisans. » La fin de la colonne mangque. Elle est

Le reste de la ligne horizontale inférieure correspond a l’inscription du pagne du

U tlelT A1

personnage de gauche du groupe original : (9) 7 > Q

RQ,ZoH
le ka du » (le graveur a déplacé: (3) Q (2)=>—4 (4) « chancelier du roi de

Basse Egypte, gouverneur, prétre-[se]m » 4 la fin de la colonne de gauche) « grand qui

« Pour

_J‘
A iy . =l
conduit les artisans Séhétépibré-Ankh-nédjem ». Le signe 2 ! ne se trouve pas sur
l'original. Le dessinateur a ignoré la ligne fragmentaire d’inscription (10) qui subsiste
sur la plaque dorsale au-dessus de la téte des personnages.

Enfin, Kircher est le premier a proposer que I’écriture hiératique soit une cursive des
hiéroglyphes, remarque fondamentale. Ainsi, héritier des idées de la Renaissance,
Kircher est a la fois un savant a la grande rigueur scientifique et un réveur aveuglé par
les idées symbolistes qu’il faut replacer dans son époque pour apprécier la place de
précurseur qu’on ne peut lui dénier.

Le siecle des Lumieres : Warburton, Barthélemy, la
pierre de Rosette

Au cours des XVII® et xvIIEe® siécles, 'appréhension des hiéroglyphes égyptiens s’éloigne
de celle de la devise. On commence a les considérer comme une écriture, et on les
rapproche tant6t des peintures mexicaines, tantot des signes chinois. Il en résulte un
intérét concernant 'invention, I’évolution de I'écriture et la comparaison des systémes
entre eux. La notion d’évolution des systémes d’écritures, et non pas seulement de
signes alphabétiques, est un pas décisif concernant la compréhension du sujet.
Cependant, elle est associée a l'idée de valeur et de progrés -avec le sens
d’amélioration - de ces écritures et des sociétés qui les générent, dont I'influence
s’exerce bien au-delda du déchiffrement des langues anciennes. Cette pensée,
caractéristique du siécle des Lumiéres, aura des conséquences malheureuses jusqu’a
notre époque.

Des acteurs de cette quéte a l'origine de I'orientalisme®, nous ne citons que les plus
importants. Nicolas Trigault (1577-1628) publie en 1615 De christiana expeditione apud
Sinas suscepta ab Societate Jesu, traduit en francais en 1616. Il y expose que la facon
d’écrire et de composer des Chinois « est semblable a ces figures hiéroglyphiques des
Egyptiens ». Francis Bacon (1561-1626) s’intéresse en particulier aux moyens de
communication extérieurs a l'oralité, comme le langage des sourds-muets, mais aussi
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aux signes chinois qui expriment une relation directe et exacte entre le signe et I'idée.
Ainsi, il conclut que le son exprimé par la parole n’est pas indispensable pour exprimer
la pensée. Suivant un préjugé anti-figuratif, il considére I’écriture chinoise, qui
constitue la premiére écriture réelle, comme supérieure aux hiéroglyphes figuratifs.
John Wilkins** (1614-1672) classe les écritures en trois catégories: les écritures
courantes, composées d’alphabets, les écritures « pour le secret » et les écritures « pour
la briéveté ». 1l s’intéresse aux hiéroglyphes et introduit la notion de progres,
considérant I'alphabet comme le résultat d'une évolution. Cependant, les lettres
hébraiques demeurent une révélation divine extérieure a cette évolution. Nicolas
Fréret (1688-1749) s'intéresse a I'ancienneté comparée de la Chine et de I'Egypte et aux
systémes d’écritures qu’il sépare en deux catégories : phonétiques et non phonétiques.
De plus, il estime qu’il n’existe pas de preuve d’un lien entre les langues alphabétiques.
Il montre que les caractéres chinois ne constituent pas une écriture philosophique et
quil est impropre de leur donner le nom de hiéroglyphes. 11 suppose que les
hiéroglyphes d’Egypte sont représentatifs d’idées -il ne parle jamais de valeur
phonétique - et que cette écriture est encore absolument inintelligible, balayant ainsi
les idées de Kircher. Il n’envisage aucun déchiffrement possible et donc aucune
utilisation de la langue copte bien qu’il pense qu’elle ait un lien avec la langue parlée
par les Anciens Egyptiens.

Warburton

Enfin, en 1742, le prétre anglais William Warburton (1698-1779) édite The divine legation
of Moses demonstrated on the principles of a religious deist, from the omission of the doctrine of
a future state of reward and punishment in the Jewish dispensation.

En 1744, Léonard des Malpeines publie la traduction frangaise des chapitres concernant
les hiéroglyphes en les enrichissant de notes et de planches, sous le titre : Essai sur les
hiéroglyphes des Egyptiens: ot l'on voit l'origine et le progrés du langage et de lécriture,
Uantiquité des sciences en Egypte, et Uorigine du culte des animaux®. L'accélération extréme
des échanges d’informations en 250 ans est remarquable. En effet, il a fallu 86 ans entre
la découverte du manuscrit d’Horapollon et sa publication, 14 ans pour que I'ouvrage
de José de Acosta soit traduit en frangais et en anglais, et seulement 2 ans pour que la
traduction francaise de l'ouvrage de Warburton soit éditée avec commentaires,
développements, conclusions...

Le but de Warburton n’est pas de déchiffrer les hiéroglyphes mais de renouveler les
études bibliques. A cette fin, il propose une histoire théorique de I'écriture en prenant
en compte la forme des signes et la fonction des systémes. Il s’intéresse a la place des
hiéroglyphes plutét qu’a la question chinoise. 1l considére que I’évolution des écritures
suit quatre étapes. Il suppose que tous les signes sont originellement figuratifs : des
« peintures » ou des « représentations naturelles des choses », comme les figures
mexicaines. Dans un deuxiéme temps, la figure cesse d’adhérer étroitement a I'objet et
constitue une écriture d’idées, de significations analogiques ou métaphoriques, comme
les hiéroglyphes égyptiens. Dans un troisieme temps, I'écriture devient courante en
simplifiant les signes hiéroglyphiques. Il donne comme exemple le chinois, mais
s’intéresse surtout au hiératique, car il suppose, sans pouvoir le vérifier, que cette
forme dérive des hiéroglyphes pour en faire une écriture courante. Sa derniére étape
est celle de I'écriture de lettres, c’est-a-dire de signes phonétiques. Il propose que ce

Les Cahiers de I'Ecole du Louvre, 9 | 2016

18



32

33

De la Renaissance a la Restauration : quelques étapes du déchiffrement des hi...

type d’écriture, d’abord secret, devienne commun, alors que les hiéroglyphes, qui
n’étaient a I'origine ni secrets, ni mystérieux, car d’'usage commun, deviennent secrets.
En dernier lieu, il est le premier a annoncer que I’alphabet hébreu n’est pas un don de
Dieu, mais résulte de cette évolution, transgressant de fait un interdit religieux
considérable. Pour Warburton, méme si les écritures sont diverses, elles sont toutes
lides. 1l suppose a raison qu’on employait simultanément dans I’Egypte ancienne des
hiéroglyphes de divers niveaux d’évolution.

Barthélemy

Dés réception de 'ceuvre de Warburton, Jean-Jacques Barthélemy (1717-1795), garde du
cabinet des médailles de Louis XV, comprend quel parti en tirer. Puisque les écritures
dérivent les unes des autres, il faut les déchiffrer en remontant le temps depuis la plus
récente. De plus, il faut se méfier des auteurs antiques :

Ces questions ne pourront jamais étre éclaircies par les témoignages des auteurs

grecs et latins... C’est aux monuments qu’on doit recourir. Quand ils parleront

clairement, il faudra bien que les anciens auteurs s’accordent avec eux*.
Déchiffrer une écriture nécessite une inscription bilingue. Il faut compter les signes et
les comparer avec ceux d’une seule écriture qui lui ressemble ; sur ce point il hérite de
la pensée de Vigenére. Il faut confronter la langue a déchiffrer a une autre qu’on
connait, de méme famille, et une seule. Dans l'inscription bilingue, il faut utiliser les
noms propres pour retrouver la valeur des lettres qui les composent. 1l faut qu'une
lettre exprime toujours la méme valeur. 1l faut donc une valeur par lettre, une lettre
par valeur et ne pas en changer selon ses désirs. Cela fait de lui I'inventeur de la
méthode du déchiffrement.

Grice aux copies exactes de James Dawkins et Robert Wood” qui montrent de courtes
inscriptions bilingues, il déchiffre d’abord le palmyrénien et présente sa découverte a
I’Académie le 12 février 1754%, 1l fait I’état de la question, énonce la méthode qu’il a
mise au point et montre son application couronnée de succés a la question
palmyrénienne. Par la suite, il déchiffre le phénicien en utilisant les moulages en platre
de deux monuments maltais que lui avait envoyés son ami le comte Anne-Claude-
Philippe de Caylus (1692-1765). 1l présente ses résultats a I’Académie le 12 avril 1758%
(fig. 8). 11 lit d’abord le texte grec AIONYZIOZ KAI TAPAIIQN OI ZAPATIIQNOX TYPIOI
HPAKAEI APXHIETEI « Dionysios et Sarapion fils de Sarapion, Tyriens, a Hérakles le
fondateur ». 1l est plus court que le texte phénicien, ce qui constitue une difficulté.
Barthélemy constate que les noms propres du texte grec sont une traduction des noms
phéniciens et non une simple transposition phonétique. Il doit donc comprendre ce que
signifient ces noms propres théophores en trouvant les équivalents phéniciens des
divinités évoquées, Dionysos et Héraclés. Puisque Barthélemy dirige le cabinet des
médailles de Louis XV, il fait entrer dans les collections un grand nombre de monnaies
phéniciennes pour pouvoir y compter les signes. Il conclut que cette écriture est
constituée du méme nombre de lettres que l'alphabet hébreu qui n'utilise que des
consonnes et des consonnes faibles (ce que nous appelons les matres lectionis). 1l
considére qu'il s’agit d’'une langue proche de I’hébreu. En conséquence, pour trouver la

valeur des lettres, il repéere les deux signes récurrents qui transcrivent 1-' bn « fils »
entre les noms propres qu’il repére. En comprenant que Héraklés correspond a Melgart
et Dionysos a Osiris®, il déduit les valeurs des signes qui les composent. Ainsi, il
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obtient : « Abdassar & Asseremor, fils d’Asseremor, fils d’Abdassar, avons fait ce voeu a
notre seigneur Melcrat, divinité tutélaire de Tyr. Puisse-t-il les bénir apres les avoir
égarés ». Aujourd’hui nous lisons : I 'dnn I Migrt bl sr ’$ ndr ‘bdk ‘bd-’sr w ’hy ’sr-Smr $n bn
'sr-$mr bn ‘bd-’sr k Sm‘ glm ybrkm « Pour notre seigneur, pour Melgart seigneur de Tyr,
ce qu'a voué ton serviteur ‘Abdosir et son frére Osirchamar, tous deux fils de
Osirchamar fils de ‘Abdosir, car il a entendu leur voix, qu’il les bénisse.» Nous
constatons que seule la fin de la derniére proposition de sa traduction est fausse. Deux
siecles et demi plus tard, il obtiendrait encore une excellente note a 'examen de
langues sémitiques a I’Ecole du Louvre.

Fig. 8
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Jean-Jacques Barthélemy, « Réflexions sur quelques monumens phéniciens et sur les alphabets qui
en résultent », Mémoires de IAcadémie des Belles Lettres, t. XXX, 1758, pl. |

L'une des deux bases de marbre se trouve aujourd’hui a la Bibliothéque publique de

La Valette ; l'autre fut offerte en 1780 au roi Louis XVI, en hommage pour le

déchiffrement de I’abbé Barthélémy, par le chevalier de Rohan, commandeur des

chevaliers de Malte, et le roi ordonna de la déposer au Palais Mazarin. L’Académie

des Inscriptions et Belles-Lettres, quand elle fut installée dans ledit Palais, en devint

la gardienne ; elle I'offrit ultérieurement au Musée du Louvre®'.
De nos jours, le cippe de Barthélemy AO 4818 est présenté dans la salle 18 b, a c6té de la
fenétre. Il y a quelques années, l'inscription se trouvait a contre-jour, ce n’est
heureusement plus le cas aujourd’hui. Cependant, en raison de son importance dans
'histoire du déchiffrement, ce monument mériterait d’étre présenté au Louvre a une
place d’honneur, a c6té d'une figure de Barthélemy accompagnée de quelques
explications correspondant a la reconnaissance qui devrait étre la ndtre vis-a-vis de son
ceuvre.
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Deux ans plus tard, en cherchant I'obélisque de Rome traduit par Hermapion dans
I’espoir d’obtenir ainsi I'inscription bilingue nécessaire au déchiffrement, Barthélemy

déduit que les ovales C] qui entourent certains groupes de hiéroglyphes
renferment des noms royaux®. La compréhension du sens des cartouches fait de
Barthélemy le premier homme a déchiffrer un hiéroglyphe ! 11 enseigne que lorsqu’un
texte bilingue aura été trouvé, il faudra en commencer le déchiffrement par ces noms
propres. N'ayant pas trouvé I'obélisque traduit par Hermapion, il abandonne la partie,
non sans avoir annoncé que les hiéroglyphes constituent une véritable écriture qui
transcrit une langue et que cette langue est le copte.

On pourrait croire, des lors, les propositions farfelues sur les hiéroglyphes évacuées
pour toujours. Que nenni ! Par exemple, si Joseph de Guignes (1721-1800) développe en
1785 I'hypothése de Barthélemy concernant les cartouches royaux, il fait aussi
considérablement reculer la science égyptologique a naitre du fait de son hypothese,
énoncée le 14 novembre 1758 a ’Académie®, au sujet du lien de parenté entre écriture
chinoise et écriture hiéroglyphique - supposition qui remonte au moins a Blaise de
Vigeneére. 1l développe la theése selon laquelle ces ressemblances seraient le résultat
d’une colonisation de la Chine par les Egyptiens® & I’époque du grand conquérant
Sésostris. L'idée peut faire sourire, mais on est moins enclin a la juger trop sévérement
lorsqu’on songe que l'a priori presqu’aussi absurde et naif d’une colonisation de
I'Egypte par les Sumériens est parfois encore soutenu, y compris par des médias qu’'on
pourrait croire dignes de confiance. Pourtant, nous pouvons remercier Guignes pour
cette théorie, car, bien malgré lui, il a permis a Champollion de déchiffrer les
hiéroglyphes. En effet, se fondant sur cette colonisation, Guignes suppose que I'écriture
égyptienne comporte des « clefs » comparables a celles de I'écriture chinoise. « Les
Egyptiens ont donné aux Chinois tout leur systéme d’écriture, car les signes de ce
dernier sont en partie hiéroglyphiques et en partie alphabétiques®. » Sa publication
pose des questions qui seront fondamentales pour les réflexions de Champollion : « Un
méme hiéroglyphe pouvait-il avoir des sens différents, selon qu’il était diversement
employé dans la suite du discours comme il arrive aux caractéres chinois® ? » De plus,
bien que ses rapprochements soient dénués de sens, Guignes développe une remarque
fondamentale concernant la relation entre le nom des lettres et la gestation de
'alphabet a partir de signes figuratifs qui ne prendra tout son sens qu’en 1916 lorsque
Gardiner déchiffrera D'écriture protosinaitique découverte onze ans plus tét par
Flinders Petrie au Serabit el-Khidim dans le Sinai®’.

La pierre de Rosette !

En 1798, le gouvernement francais décide d’envoyer une expédition en Egypte pour
couper la route des Indes afin d’affaiblir I’Angleterre. Conformément aux idéaux de la
Révolution et du siécle des Lumiéres, des savants sont envoyés pour décrire tous les
aspects possibles de 'Egypte ancienne et contemporaine et rapporter des documents de
toutes sortes. Les monuments pharaoniques ainsi que leurs hiéroglyphes sont, bien
entendu, au centre des préoccupations. Afin de divulguer les idéaux révolutionnaires et
d’éclairer les populations, on emporte une arme décisive encore inconnue en Egypte :
I'imprimerie. Dans I’Empire ottoman, par suite des édits de Bajazed II en 1485 et de son
fils Sélim I°r en 1515, cet usage est interdit pour les textes en caractéres arabes®. De ce
fait, c’est seulement au début du xvm®siécle qu'y sont édités les premiers livres
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imprimés en arabe, a Alep, puis & Constantinople®. La divulgation des découvertes
scientifiques de I'expédition francaise est donc assurée par la premiére imprimerie
d’Egypte, fondée 4 Alexandrie en juillet 1798, « I'Imprimerie orientale », qui édite en
caracteres latins, grecs et arabes. En septembre 1798, cette « Imprimerie orientale » est
déplacée au Caire, renommée « Imprimerie nationale » et placée sous la responsabilité
de Jean-Joseph Marcel. Joseph Marc Emmanuel Aurel dirige une autre imprimerie,
indépendante, qu’il céde avant de rentrer en France en 1800. Elles cessent leurs
activités en 1801 a la suite de la défaite francaise. Quoi qu’il en soit, I'objectif
scientifique transforme le désastre militaire que I'on sait en succés moral pour la

Révolution francaise et pour le futur empereur.

Le 19 juillet 1799, six jours avant la victoire de Bonaparte sur les Ottomans a Aboukir, le
lieutenant du génie Pierre Frangois Xavier Bouchard, lors du renforcement du vieux
fort délabré de la ville cotiere de Rachid, baptisé Fort Julien par les membres de
I'expédition de Bonaparte, découvre une stéle trilingue que nous appelons « pierre de
Rosette™ » (fig. 9). De bas en haut, elle comporte 54 lignes en grec, tronquées a I'angle
inférieur droit. La partie la mieux conservée est inscrite de 32 lignes en démotique,
dont il ne manque que le début des 14 premiéres. La partie supérieure, hiéroglyphique,
est la plus incompléte : il n’en reste que 14 lignes dont aucune n’est entiére.

Fig. 9

Pierre de Rosette — Londres, British Museum
© Institut Khéops

Le 29 juillet 1799, lors de la 31° séance de I'Institut d’Egypte, on lit la lettre dans laquelle
I'ingénieur Michel-Ange Lancret, membre de IlInstitut, informe que le citoyen
Bouchard a découvert une pierre noire trilingue « dont I'examen peut offrir beaucoup
d’intérét ». 1l s’agit d’'un décret de Ptolémée V Epiphane datant du 27 mars 196 avant
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J.-C. Pour la reproduire exactement, Jean-Joseph Marcel, assisté d’Antoine Galland,
invente un nouveau procédé. 1l s’agit de « I'autographie » qui permet d’obtenir une
impression inversée du texte composé de signes en creux qui apparaissent en blanc sur
fond noir. Nicolas Conté utilise le procédé de la « chalcographie » qui permet d’obtenir
une impression du texte ou les signes en creux apparaissent inversés et en noir sur
fond blanc. Adrien Raffeneau-Delille effectue un moulage a base de souffre. Au
printemps 1800, le général Dugua emporte en France une épreuve de Jean-Joseph
Marcel et une épreuve de Nicolas Conté pour les confier a I'Institut national de Paris. La
publication de la Description de I'Egypte utilisera la reproduction au souffre de Adrien
Raffeneau-Delille.

Lorsque les Frangais sont battus par les Ottomans et les Anglais en 1801, ces derniers
exigent la plupart des objets archéologiques, en particulier la pierre de Rosette. C’est
actuellement le premier monument que voit le visiteur en entrant dans le département
des Antiquités égyptiennes du British Museum. Sur sa tranche, est gravé : « Captured in
Egypt by the British Army in 1801 » et sur I'autre c6té : « Presented by King George III ».
Cet objet est, avant tout, le témoin générique des terribles guerres franco-anglaises,
que les Anglais méritent de conserver avec une fierté légitime.

Quoi qu’il en soit, I'ultime bataille contre le secret des hiéroglyphes peut enfin étre
engagée. Barthélemy est mort, mais 'ombre du maitre plane au-dessus des savants qui,
obéissant a sa méthode, commencent par I'écriture la plus récente : le démotique.

Le professeur d’arabe et de persan au Collége de France Antoine-Isaac Silvestre de Sacy
(1758-1838), référence des orientalistes de son temps, joue en quelque sorte le réle
d’arbitre auprés de ceux qui tentent de déchiffrer la pierre de Rosette. Il ouvre les
hostilités en obéissant aux préceptes de Barthélemy et repere la position de cing
cartouches royaux dans le texte égyptien, ce qu’il publie en 18027,

Parmi les étudiants de Sylvestre de Sacy, se trouve un Suédois, Johan David Akerblad
(1763-1819) qui maitrise plus de vingt langues antiques et contemporaines. Appliquant
les préceptes de Barthélemy, il s’attaque au démotique, I’écriture la plus récente, mais
la plus difficile a lire. En utilisant les découvertes de Sylvestre de Sacy, il étudie dans le
texte démotique les noms propres qu’on trouve dans le texte grec et compare la langue
démotique a la langue copte. Ainsi, en seulement deux mois, il réussit a déchiffrer une
partie de I'inscription démotique, a savoir, tous les noms propres et un certain nombre
de mots de vocabulaire. Il publie ses résultats en 18027, ce qui fait de lui le premier
homme moderne a déchiffrer de I'égyptien pharaonique. Malheureusement, il reste
persuadé que les signes démotiques et hiéroglyphiques expriment des sons.

Entre en scéne Thomas Young (1773-1839). Dans la tradition des déchiffreurs, c’est un
adepte des sciences « dures », mathématiques, physique, médecine... 1l est avant tout
médecin, mais compte a son actif des découvertes fondamentales en physique, qui
portent son nom. Comme il se doit, il connait une quinzaine de langues anciennes et
modernes. Ce qu’on sait moins, c’est qu'il est I'un des inventeurs de la notion de
langues indo-européennes mise au point grice a la comparaison de centaines d’idiomes
différents en 1813. Une telle personnalité ne pouvait pas ne pas s’intéresser a la pierre
de Rosette. Suivant Barthélemy, il s’attaque au démotique et aux cartouches royaux.
Akerblad transmet le résultat de ses recherches sur le démotique & Young qui les
améliore immédiatement. 1l étudie, en particulier, la relation entre la forme des signes
démotiques, hiératiques et hiéroglyphiques. Il propose la traduction d’un peu plus de
deux cents mots différents. Prés de la moitié sont justes, ce qui est considérable.
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Cependant, il n’a pas compris le systéme hiéroglyphique. En 1814, il montre ses
résultats a Sylvestre de Sacy et obtient son soutien.

Les freres Champollion

Avant 1820, contrairement a une idée regue, Jean-Franc¢ois Champollion, dit le Jeune
(1790-1832), ne consacre pas tout son temps au déchiffrement des hiéroglyphes, car il
est occupé par d’autres activités : politique, enseignement?... Quoi qu’il en soit au cours
de cette période de formation, il étudie toutes les langues possibles, anciennes et
modernes, dont, bien entendu le copte - car dés 1804, il prend connaissance des
publications de Guignes et de Barthélemy concernant le lien entre la langue copte et les
hiéroglyphes™ - en utilisant, entre autres, les livres de la bibliothéque de son frére ainé
Jacques-Joseph Champollion-Figeac (1778-1867), qui contient « par principe, tout ce a
quoi on ne comprend rien (...) ainsi hébreu, syriaque, sanscrit, tartare, chinois, persan
et surtout les langues antiques”™ ». Dans un premier temps, il émet des théories
relativement fantaisistes et se perd quelque peu en partant dans toutes les directions,
proposant méme une origine égyptienne aux Etrusques ou A I'écriture chinoise.
Heureusement, son frére trie le bon grain de livraie, le conseille et le raméne
régulierement dans le droit chemin. Dés 1811, & cause du nombre de signes
hiéroglyphiques de la pierre de Rosette, il soupgonne que cette écriture soit composée
de « signes alphabétiques » - c’est a dire des phonogrammes qui expriment un son - et
« d’'imitations d’objets naturels » - c’est a dire d’idéogrammes qui expriment une idée.
Avant 1822, il change réguliérement d’opinion sur ce point. Les premiéres réactions de
Silvestre de Sacy aux travaux de Champollion sont négatives. Ainsi, en 1815, il écrit a
Young :

..Si j’ai un conseil & vous donner, c’est de ne pas trop communiquer vos

découvertes a M. Champollion. Il se pourrait faire qu’il prétendit ensuite a la

priorité. Il cherche en plusieurs endroits de son ouvrage a faire croire qu’il a

découvert beaucoup de mots de I'inscription égyptienne de Rosette. J’ai bien peur

que ce ne soit 1a que du charlatanisme. J’ajoute méme que j’ai de fortes raisons de le

penser.
On est loin de I'hagiographie présentant les savants frangais et anglais de ’époque
comme des adversaires impitoyables, a la maniére de deux équipes de football
soutenues par des hooligans ultranationalistes... Il faut comprendre Sylvestre de Sacy :
le moins que I'on puisse dire, c’est que les propositions de Champollion a ses débuts
sont embrumées et souvent confuses. Quoi qu'il en soit, Sylvestre de Sacy changera
d’avis dés que Champollion apportera des éléments tangibles concernant ses théories.

Les prémices

Une lettre que Champollion adresse a Frangois Arthaud le 18 septembre 18207 montre
qu’il a obtenu dés cette époque quelques résultats notables permettant de comprendre

la nature de ses découvertes postérieures. 1l sait déja que le signe ‘:I signifie « dieu »

dans l:I é qu’il traduit « Dieu gracieux” ». Grice a la pierre de Rosette, et par analogie
avec un principe de I’écriture chinoise, il a trouvé que le pluriel peut étre obtenu en
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triplant le signe ou en lui adjoignant trois traits : C1 « dieu », pluriel ou bien

I

I

I «dieux » 8, « Mais une divinité spécialement déterminée y est représentée
symboliquement par un corps humain accroupi a I'Egyptienne et surmonté de la téte de
I'animal embléme vivant et terrestre de cette méme divinité” ». Il pense que les

©

hiéroglyphes I « expriment la naissance® ». Il est donc sur le point de cerner le

sens du mot véhiculé par le signe m, ce qui sera capital deux ans plus tard. En
A

revanche, a cette date, il n’a toujours pas compris que le groupe -ﬂ—l correspond au
nom d’Osiris®!.

A la suite des troubles de 1821 survenus a Grenoble, la perte de ses emplois 'oblige 4
monter a Paris et a consacrer enfin tout son temps au déchiffrement de 1’égyptien avec
les résultats que l'on sait. Concernant le texte démotique de la pierre de Rosette,
Champollion présente devant I’Académie, le 26 juillet 1822, un mémoire resté inédit,
puis un nouveau mémoire, les 23, 30 ao(it et 20 septembre 182282,

Un alphabet pour transcrire les noms des princes grecs et romains

Comme son sous-titre 'indique®, la Lettre a Monsieur Dacier, publiée en 1822, traite
principalement des signes hiéroglyphiques utilisés pour transposer phonétiquement les
noms des souverains gréco-romains de 'Egypte.

1l s’agit de la série des hiéroglyphes qui, faisant exception a la nature générale des

signes de cette écriture, étaient doués de la faculté d’exprimer des sons des mots, et

ont servi a inscrire sur les monuments publics de I'Egypte, les titres, les noms et les

surnoms des souverains grecs et romains qui la gouvernérent successivement®.
En premier lieu, Champollion annonce « croire étre parvenu, apres dix années de
recherches assidues, a réunir des données presque complétes sur la théorie générale de
ces deux espéces d’écriture, sur l'origine, la nature, la forme et le nombre de leurs
signes, les régles de leurs combinaisons au moyen de ceux de ces signes qui remplissent
des fonctions purement logiques ou grammaticales® ». En fait, cette annonce est
présomptueuse, car il a accés a un nombre insuffisant d’inscriptions égyptiennes pour
une étude aussi compléte.

La pierre de Rosette a suffi pour déchiffrer le démotique et Champollion rappelle a Bon-
Joseph Dacier (1742-1833) ce qu'il doit sur ce point a « votre illustre confrére Silvestre
de Sacy, et successivement a (...) feu Akerblad et M. le docteur Young ». Champollion
considére que I'écriture démotique transcrit phonétiquement les noms étrangers « au
moyen de signes plutét syllabiques qu’alphabétiques® », il parle méme de « syllabaire
démotique?” ». 1l préte a « syllabique » un sens différent de ce que nous entendons
actuellement par ce terme. 1l s’explique clairement dans la légende de la planche IV.

Tous les signes hiéroglyphiques ou démotiques qui répondent aux consonnes de
I'alphabet grec, prennent une valeur véritablement syllabique, lorsqu’ils sont
combinés entr’eux sans mélange d’autres signes de voyelle. C’est ainsi, par exemple,
que le nom phonétique de Bérénice renfermé dans le cartouche n° 32, devrait se lire
et se transcrire Be-Pe-NI-Ke-X. Le signe phonétique des articulations B, P, N, ainsi
que ceux des autres consonnes I, A, A, M, N, II, =, T, etc., représentent, dans ces
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occasions trés-ordinaires, les syllabes Be, Tg, Ag, Ke, Ag, Mg, Ng, Ilg, Pg, X, T, etc. On

a dii remarquer en effet que presque toujours, les Egyptiens n’écrivaient dans les

noms phonétiques, que les seules voyelles longues ainsi que les diphtongues. Les

voyelles bréves comprises dans le corps des mots, ne sont presque jamais

exprimées, parce que le signe de la consonne les emporte en lui-méme et devient,

par cela méme, un caractére syllabique.
Il ajoute : « Les signes des voyelles A H E I s’emploient assez indifféremment 1'un pour
l'autre. » 11 utilise donc «syllabique » pour décrire un systéme consonantique
comparable aux écritures sémitiques du type phénicien, hébreu ou arabe®. Les voyelles
longues et les diphtongues dont il parle sont ce que nous appelons les « matres lectionis

».

En raison de I’état de la partie supérieure de la pierre de Rosette, ce qui subsiste du
texte hiéroglyphique ne conserve que le nom de Ptolémée, inscrit cing fois. Pour pallier
ce déficit, Champollion a recours a un expédient astucieux. Il utilise le texte du socle de
I'obélisque de Philae « récemment transporté a Londres », copié par Cailliaud®, qui cite
en grec le « roi Ptolémée », « Cléopatre sa sceur » et « Cléopatre sa femme », comme
bilingue pour retrouver les noms royaux des cartouches hiéroglyphiques inscrits sur
I'obélisque®. 1l y reconnait Ptolémée « congu dans les mémes signes que dans
I'Inscription de Rosette également renfermé dans un cartouche ». Il considére que le
second cartouche de I'obélisque « doit contenir nécessairement le nom propre d’une
femme, d’une reine Lagide, puisque ce cartouche est terminé par les signes
hiéroglyphiques du genre féminin, signes qui terminent aussi les noms propres
hiéroglyphiques de toutes les déesses égyptiennes sans exception ». 1l s’agit de la lettre

t £, marqueur grammatical du féminin en égyptien, suivie de I'ceuf D, déterminatif
du féminin. 11 lit les deux signes comme un tout®’. En toute logique, il conclut que ce ne
peut étre «que celui d’une Cléopatre®?». Il compare la position des signes
hiéroglyphiques correspondant aux lettres semblables de la version grecque de ces
noms, ce qui lui permet de « constater leur nature entiérement phonétique » et
d’obtenir les valeurs d’'une liste de « douze signes répondant a onze consonnes et
voyelles ou diphtongues de I'alphabet grec: A, AL E, K, A, M, O, I, P, %, T », en tenant
compte de I'homophonie de certains hiéroglyphes®. 1l peut alors les utiliser pour
déchiffrer d’autres noms propres et cherche dans ce but tous les cartouches de la
période gréco-romaine qu’il peut trouver sur les monuments a sa disposition : le temple
de Phile*, le grand temple d’Ombos®, le grand temple d’Edfou®, les temples de
« Karnac” », le temple de Médinet Habou a Thébes®, le monolithe de Qous®, les
monuments de Dendéra'®, la pierre de Rosette!®'; a Rome, I'obélisque Pamphile'®?,
I'obélisque Barbérini'®... 1l obtient ainsi les noms hiéroglyphiques d'un nombre
conséquent de rois macédoniens, dont il donne la translitération a I'aide de lettres
grecques : Alexandre!® (AAKZANTPE, AAKENTPESY, APKENTPY), Ptolémée'®s (ITOAMHE,
IITAOMHEY), Bérénice'* (BPNHKZX), Cléopatre'™” (KAEOITATPA). Il lit sur une copie de la
paroi extérieure du temple d’Hathor de Dendéra le nom de Ptolémée-Césarion en
hiéroglyphes phonétiques : « ITOAMHZ (Ptolémée) surnommé NHO KHEPE (jeune ou
nouveau César)'® » et « ITOAMHX KHZAZ (pour KHXPY) Ptolémée-Caesar'® ».

Il constate que le nom de ces souverains macédoniens « est presque toujours précédé
d’un autre cartouche qui contient » leurs « surnoms particuliers'® » et que leur nom
dans le second cartouche est souvent « accompagné des titres idéographiques toujours
vivant, chéri de Phtah ; toujours vivant, chéri d’Isis ; toujours vivant, chéri de Phtah et
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d’Isis », « Dieu sauveur », « Dieu Evergéte », « Dieu Epiphane », « Dieu Adelphe », « les
dieux évergetes chéris », « les dieux évergétes chéris d’Isis », « sa femme'' », «sa
sceur''? », Il a donc approfondi ses découvertes exprimées dans sa lettre de 1820.

Il déchiffre aussi « les titres, les noms et jusqu’aux surnoms des empereurs romains,
énoncés en langue grecque et écrits avec ces mémes hiéroglyphes phonétiques'®® ».
Pour ce faire, il tire profit des légendes grecques des monnaies de I'époque. 11
comprend qu’il peut les employer comme bilingues car il constate que leurs tournures
correspondent a celles qui accompagnent les noms des empereurs romains dans les
cartouches, ce qui permet de les identifier. Se servir des médailles pour déchiffrer des
inscriptions monumentales place Champollion dans la droite ligne de Barthélemy. Par
ce moyen, il constate que le « titre impérial Avtokpatwp, occupant a lui seul toute la
capacité d’un cartouche, ou bien encore suivi des titres idéographiques toujours vivant,
orthographié AOTOKPTP, AOTKPTOP, AOTAKPTP, et méme AOTOKATAY», ou
« AOTKPTP!¢ », est presque toujours accolé «ou mis en rapport avec un second
cartouche contenant (..) les noms propres des empereurs ». Ainsi, il reconnaft
Auguste'’, Tibére'®, Domitien'’®, Vespasien'?®, Trajan'?!, Hadrien'?? et son épouse
Sabine'?, ainsi qu’Antonin le Pieux'?.

La découverte de la clef du déchiffrement

Dans la Lettre a Monsieur Dacier, Champollion annonce un « mémoire sur les
“hiéroglyphes purs” » a venir'#. Cependant, il publie ce document en avant-premiere
pour offrir aux savants qui travaillent sur la question des hiéroglyphes « une courte
mais importante série de faits nouveaux (...) qui leur épargnera (...) peut-étre aussi de
graves erreurs (...) ». Il affirme que I’ « alphabet » utilisé pour écrire les noms grecs et
romains a été inventé bien avant, pour écrire des sons entrant dans la composition des
noms de pharaons égyptiens'?. Il a compris ce point capital grice a des cartouches
royaux copiés entre le 21 janvier et le 8 février 1819 a Abou Simbel par l'architecte
Jean-Nicolas Huyot'?’ (1780-1840) qui les lui a envoyés. Champollion y reconnait le signe

S\:,
de I'ibis perché sur une enseigne comme @LOYT ( Thoth » (Thot) et le soleil

©

O comme ''PH ou « Rha » (R8). En 1820, il pensait que le groupe I formé des
signes ®, | et m signifiait « naissance ». Cependant, en comparant le cartouche de
Ramsés avec celui de Thoutmes -ou le signe m n'est pas précédé de O il
comprend que m seul exprime I'idée de naissance et que O signifie « soleil », « R& ».

Il repére aussi dans les deux cartouches le |] s de Ptolemaios derriére le signe m
C’est a cette occasion que Champollion comprend que son « alphabet » n’est pas
seulement destiné a transposer phonétiquement les noms gréco-romains, mais que son
usage est beaucoup plus ancien. Il vient de découvrir que ces signes phonétiques aident
a la lecture des idéogrammes dans les noms des rois égyptiens. Ainsi, il a la preuve que
leur création n’est pas causée par le besoin d’écrire des noms étrangers pensés dans
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une autre langue et transposés depuis un autre systéme d’écriture. De plus, ce I] s lui
prouve que les hiéroglyphes expriment du copte. En effet, cette lettre aide a

comprendre le sens de son idéogramme m « naitre », c’est-3-dire M1CE€ en copte.
Le 14septembre 1822, il lit donc PHMCC Rhamsés » (RAmseés) et

OWOYTMC (Thoutmes/ Thoumosis) en comprenant la signification de ces
noms qu’il pense en copte. La découverte de Champollion n’est pas a proprement parler

la valeur phonétique du signe II' ms qu’il considére comme un idéogramme, mais
I'emploi des compléments phonétiques unilitéres destinés a éclairer le lecteur dés les
époques anciennes pour exprimer des mots de la langue égyptienne pharaonique.

Pourtant, dans la Lettre a Monsieur Dacier, Champollion se contredit a plusieurs reprises ;
ainsi, lorsqu’il affirme que « la plupart d’entre ces monuments portant a la fois des
noms pharaoniques, des noms grecs et des noms romains, et les premiers, caractérisés
par le petit nombre de leurs signes, résistant constamment a toute tentative pour y
appliquer avec succés 'alphabet que je viens de faire connaitre'?® ». Force est de
constater que Champollion a inséré ses dernieéres découvertes dans un texte rédigé
antérieurement qu’il n’a pas eu le temps d’expurger.

En 1824, il rappelle dans 'introduction de son Précis du systéme hiéroglyphique des Anciens
Egyptiens, que la publication de la Lettre @ Monsieur Dacier montrait que « les anciens
Egyptiens s'étoient servis de signes hiéroglyphiques purs (...) pour représenter les sons des
noms de souverains Grecs ou Romains (...) ; et deés cette époque, j'avais acquis I'intime
conviction que l'usage de ces mémes caractéres phonétiques, ou exprimant des sons,
remontait & un temps antérieur aux dynasties étrangéres en Egypte'®. » Il annonce que
le but principal du Précis est de démontrer :
1.°Que mon alphabet hiéroglyphique s’applique aux légendes royales
hiéroglyphiques de toutes les époques; 2.°Que la découverte de l'alphabet
phonétique des hiéroglyphes est la véritable clef de tout le systéme hiéroglyphique ;
3.°Que les anciens Egyptiens I'employérent, a toutes les époques, pour représenter
alphabétiquement les sons des mots de leur langue parlée; 4.°Que toutes les
inscriptions hiéroglyphiques sont en tres-grande partie, composées de signes
purement alphabétiques, et tels que je les ai déterminés (...) cette théorie (...) nous
donnera bient6t 'intelligence pleine et entiére de tous les textes hiéroglyphiques®.
De fait, en annongant la méthode grice a laquelle il va déchiffrer I'égyptien
hiéroglyphique, il avoue que s’il a effectivement compris I’essentiel de son systeéme, il
n’a pas encore totalement abouti. La raison vient du fait qu’il manque d’inscriptions
hiéroglyphiques et hiératiques pour pouvoir en vérifier la validité. C’est pourquoi, en
1824, il part a Turin étudier la collection égyptienne. 1l ne sera pas décu. Il y constate la
validité de son systeme. Cependant, ce n’est pas encore suffisant.

Cest son voyage en Egypte de 1828 4 1829 qui, en lui livrant tous ces monuments
originaux qui lui faisaient défaut, lui permet de prouver définitivement le bien-fondé
de sa découverte. A I'aller, il repére ce qu’il copiera au retour. Son courrier témoigne de
ses progrés. En route vers le Sud, il emmagasine les informations sans traduire
vraiment les inscriptions. En revanche, au retour, il envoie les traductions de textes
entiers. C’est donc seulement en 1829 que nous pouvons considérer qu'il a achevé son
processus de déchiffrement du systéme hiéroglyphique et qu’il lit effectivement
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'égyptien ancien. Dans son journal de voyage, a la date du 2 octobre 1828, il lit a

P o
(il o o
Tourah le nom de la reine « Ahmos-Nofré-Atari 3! » et celui du roi

~fil m
A2MC « Ahmosis®? » qui s’écrivent 2 I'aide du signe . Dans ce qu’il
écrit pendant ce voyage d’Egypte, la transcription copte montre que Champollion lit en
suivant I'ordre d’écriture des signes sans tenir compte de 'antéposition honorifique :

;‘g CTHN-TCI «fille de Roi™® », ;% CTHNCU «fils de Roi™ »,
;m‘g Souten-si'*, ;l ;Ql CTN-CONE «sceur de Roi »,
« Royale Sceur? », ;‘& CTHN-TMAY (Royale Mére' », ;m CTN-

CAZ2 «scribe royal », % PH-CU n¢ du soleil », [TTA2=-MAL  aimé
de Phtha », CAODP-MAL i o Athyr' ».

Ce qui est incroyable, c’est que Champollion n’a pas fait table rase d’Horapollon, mais
qu'il réussit a utiliser efficacement le contenu des Hiéroglyphica. On le constate, par
exemple, dans sa lettre de réponse au philosophe et diplomate Wilhelm von Humboldt

(1767-1835) du 12 février 1825, lorsqu'’il analyse le signe du liévre g :

(...) C’est la I'animal désigné sous le nom Grec du lievre Aaywg dans le texte
d’Horapollon, ott on lit que cet animal était le signe de tout ce qui est ouvert ; or je le
trouve employé a exprimer les idées paraitre, étre patent dans les textes Egyptiens, et

I'analogue des racines O Y(D“, aperire, ouvrir, enseigner, et COY(D”,

('(DOY“, connaitre et ouvrir, montrer, est trop marquée dans les restes de la

langue Egyptienne pour ne point reconnaitre I'identité de 'animal appelé liévre par

Horapollon avec celui qui est le signe des idées : étre patent, étre ouvert, étre permis,

dans les textes hiéroglyphiques.
Dans sa lettre écrite a Toulon, le 25 juillet 1828, il annonce a son frére avoir découvert
dans un papyrus appartenant a Sallier « les noms d’une quinzaine de nations vaincues,
parmi lesquelles sont spécialement nommés les Ioniens, Iouni, Iauani (...)**! ». Il a donc
trouvé un usage phonétique au signe du liévre, qu’il ne précise pas encore, servant a
composer des noms étrangers. Son dictionnaire*?, publié aprés sa disparition, nous
éclaire sur la valeur qu’il accorde alors a ce phonogramme pour composer des mots
purement égyptiens : « Caractére phonétique, représentant une espéce de liévre, et
exprimant les diphtongues OY's OY W, OYO (). 1l ne sait donc pas qu'il s’agit
du bilitere wn.

56 Jusqu'a la fin de sa vie, Champollion lit « a la louche », de fagon globale. 1l ignore

I'existence des bilitéres, trilitéres et quadrilitéres, ainsi que I'antéposition honorifique.
Il analyse les hiéroglyphes avant tout comme des idéogrammes dont la lecture peut
étre précisée par les signes de son «alphabet ». De plus, il pense en copte, non
seulement les mots mais aussi 'ensemble des énoncés, sans s’embarrasser des
spécificités grammaticales des différentes époques qui correspondent a 1'évolution
normale d’une langue. De fait, il transcrit un nombre conséquent de mots avec des
valeurs phonétiques fausses. Certaines comme « mammisi'*» (pour pr ms.t, litt.
« maison de naissance ») sont encore employées par les égyptologues. Cependant, sa
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méthode improbable est efficace car la plupart de ses traductions sont justes. Ses
lettres d’Egypte, sa grammaire* et son dictionnaire*s publiés par son frére aprés sa
mort en témoignent clairement.

Conclusion

Comment et pourquoi Champollion a-t-il réussi?

Comment Champollion a-t-il fait? Qu'est-ce qui a fait la différence? En fait,
Champollion a osé désobéir aux préceptes de Barthélemy. Dans le systéme de lecture de
Champollion, un méme signe peut avoir plusieurs valeurs, qu'il exprime un son ou une
idée. De plus, une méme consonne peut étre rendue par un nombre notable de signes
différents. Ce nombre est d’autant plus important que Champollion prend pour des
lettres alphabétiques certains biliteres, c’est-a-dire des signes qui expriment deux
consonnes. De fait, il ne prononce jamais le nom de Barthélemy, ni dans la Lettre a
Monsieur Dacier, ni dans son discours au Collége de France. Cela constitue un aveu car il
y fait allusion : « Il y a longtemps que des savants du premier ordre avaient signalé ces
encadrements elliptiques ou cartouches, comme constituant des noms propres'* ».
Champollion est donc responsable de I'oubli injuste dans lequel est tombé Barthélemy.
C’est comme si Einstein avait occulté Newton !

Comment Champollion a-t-il osé transgresser ? 1l s’est intéressé a la théorie de Joseph
de Guigne concernant I'origine égyptienne de I'écriture chinoise. 1l a fini par conclure
qu’elle n’était pas sensée. Ce faisant, il a étudié le chinois, avec un grand sérieux
semble-t-il. Les échanges épistolaires entre les deux fréres Champollion témoignent de
'intérét de Jean-Francgois pour ce systéme d’écriture depuis le début de sa quéte'. 1l
entretient des rapports étroits avec le sinologue Abel Rémuzat™® (1788-1842) et il
apprend méme le chinois a 'Ecole spéciale des langues orientales fondée en 1795. Le
nombre d’évocations du chinois dans ses publications refléte I'importance de ce dernier
dans sa démarche pour déchiffrer 1'égyptien. Ainsi, par exemple, dans la Lettre a
Monsieur Dacier, a propos des noms étrangers transcrits en démotique : « Les Chinois,
qui se servent également d’'une écriture idéographique, emploient aussi un procédé
tout-a-fait semblable et créé pour le méme motif'*’, » Méme s’il est conscient des
différences entre les systémes chinois et égyptien, Champollion constate que le
précepte de Barthélemy concernant l'unicité de valeur des signes ne s’applique pas a
I'écriture chinoise. Son esprit est alors débridé sur ce point, il peut envisager un
systéme scriptural ouvert et complexe.

L'importance qu’a jouée I'analyse du systéme chinois d’écriture dans le déchiffrement
de I'égyptien hiéroglyphique par Jean-Frangois Champollion se refléte dans la préface
du dictionnaire publié par son frére',

Champollion le jeune examine ensuite, mais sommairement, quels peuvent étre les

rapports matériels de 1'écriture hiératique égyptienne avec I'écriture actuelle des

Chinois ; mais bientdt, il abandonne toute conjecture a former sur des analogies qui

ne sont qu’apparentes, et qui lui semblent moins probables a mesure qu’il pénétre

plus intimement dans les éléments du systéeme hiératique égyptien’s'.
A la lecture de son introduction, on sent la géne de Champollion-Figeac et ses efforts
pour éviter les critiques a ’encontre de son frére. Il compare longuement les deux
langues et les deux systémes d’écriture, montrant que ces idiomes ne présentent aucun
point commun, que les deux inventions sont indépendantes, I'égyptienne étant
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beaucoup plus ancienne, en dépréciant considérablement le chinois - d'une fagon qui
nous parait caricaturale - afin de mettre en valeur le génie des Egyptiens. Il présente la
pauvreté phonétique des mots chinois, 'extréme homophonie des signes chinois
imposant la présence de clefs de lecture comparables aux déterminatifs de 1’écriture
égyptienne'?, en hiéroglyphes, hiératique ou démotique.

Tel est l'avantage de I'écriture tachygraphique égyptienne sur [écriture

tachygraphique des Chinois: I'isolement absolu des signes fait le mérite de la
premiére, et leur mélange tout le désavantage de la seconde’>.

Légende et réalité

Par le décret du 15 mai 1826, Champollion devient conservateur chargé des collections
égyptiennes du musée du Louvre.

Il y aura chaque année au musée des antiques du Louvre et durant la belle saison un

cours public et gratuit d’archéologie ou I'on exposera les différents systémes

d’écritures dont se servaient les Egyptiens et que le Sieur Champollion le jeune est

chargé de ce cours>.
Ce premier projet avortera mais qui sait quelle aurait été I'histoire de cet enseignement
au Louvre si Champollion avait vécu... En effet, il ne s’agit ni plus ni moins que des
prémices de la création de I'Ecole du Louvre. Toujours est-il qu'il faudra attendre 1882,
lorsque I'idée sera reprise par Jules Ferry, pour qu’enfin le projet se concrétise. 1l est
notable que se sera encore une fois un projet porté par le désir d’enseigner
I'archéologie et I'égyptologie, matiére intimement liée a I'histoire de I'Ecole des
origines a nos jours. Deux ans aprés sa nomination au Louvre, Champollion voyage
enfin en Egypte et peut traduire un nombre quasi illimité d’inscriptions qui couvrent
les monuments pharaoniques. Il y écrit un courrier remarquable qui refléte son succés.
En 1831, il devient professeur au Collége de France, comme en témoigne la statue de
marbre qui nous accueille 4 I'entrée. A sa mort prématurée, en 1832, il est enterré au
Pére Lachaise. La grammaire égyptienne et le dictionnaire égyptien sont achevés et
publiés par son frére.

La supposée compétition entre Young champion de I’Angleterre et Champollion celui
de la France vient probablement du fait que celui-ci minimise le réle des découvertes de
Young dans son déchiffrement des hiéroglyphes. De son c6té, Young reconnait a
Champollion la paternité du déchiffrement des hiéroglyphes, mais il désire que ce
dernier reconnaisse a son tour s'étre appuyé sur ses découvertes. En fait, les deux ont
raison. Il est évident que Champollion n’est pas un extraterrestre représentant d’une
génération spontanée, un génie révolutionnaire sans racines, qui aurait pu déchiffrer
les hiéroglyphes n’importe ou et n'importe quand. Barthélemy, Guigne, Sylvestre de
Sacy, Akerblad, Young et ceux qui les ont précédés ont posé les fondations sur
lesquelles Champollion a construit son édifice. Cependant, sa réussite réside dans le fait
qu’il soit le seul a oser désobéir aux préceptes de Barthélemy et a oser accepter la
complexité du systéme hiéroglyphique : 'homophonie, 'homosémie, la polyphonie et
la polysémie des signes, tout en étant le seul capable de comprendre ce qui était
utilisable dans les Hiéroglyphica d’Horapollon. A ce titre, effectivement, il ne doit rien a
personne ; sa pensée est méme opposée a la méthode scientifique en vigueur a son
époque comme a la nétre. Aujourd’hui, notre société ne lui laisserait aucune chance et
les hiéroglyphes ne seraient pas déchiffrés. Heureusement pour 1’égyptologie, il a vécu
au xix°®siecle. Mais c’est aussi Champollion lui-méme qui est a lorigine de la
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déformation patriotique de sa figure en présentant I'archéologie égyptienne comme
« une sorte de propriété littéraire » de la France qui rétablit ses droits face a la victoire
anglaise de 1801, De plus, I'hagiographie a fait de lui un génie isolé, seul face aux
hiéroglyphes. Pourtant, il n’était pas plus seul que RamseésII face aux Hittites a la
bataille de Qadech. 11 était en contact avec les savants de son temps et continuellement
guidé par son frére ainé. Champollion est donc un étre bicéphale composé de deux
fréres géniaux : le cadet, Jean-Francois, et 'ainé, Jacques-Joseph'®® qui avait discerné
trés tot les capacités exceptionnelles de son jeune frére.,

L’auteur tient a remercier particuliérement le personnel de la bibliothéque universitaire
d’Heidelberg.
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17. Jean Winand, « Les auteurs classiques et les écritures égyptiennes: quelques

questions de terminologie », dans Christian Cannuyer et al. (éd.), La langue dans tous ses
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21. Werner Vycichl, Dictionnaire étymologique de la langue copte, Louvain, Peeters, 1983, p.
176.

22. Voir Plutarque, Quaestiones convivales 1X, 3, 738 E.

23. Sur cette question, voir en dernier lieu Didier Devauchelle, « L’alphabet des oiseaux
(0 dém. DelM 4-2) », dans Aidan M. Dodson, John]. Johnston et Wendy Monkhouse
(éd.), A Good Scribe and an Exceedingly Wise Man. Studies in Honour of W.]. Tait, Londres,
Golden House Publications, 2014, pp. 57-65.
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27. Idem, Ibidem, fol. 33 r°.
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Etienne Guichard, L'harmonie etimologique des langues ou se demonstre evidemment par
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RESUMES

Le déchiffrement de l'égyptien hiéroglyphique n'est pas 1'ceuvre miraculeuse d'un génie isolé,
mais 1'aboutissement d'une quéte qui a duré plusieurs siécles, impliquant de nombreux savants.
Sa cause remonte a la redécouverte du passé antique a la Renaissance. Chacun des acteurs qui se
sont succédés a ajouté a 1'édifice la pierre qui correspondait au savoir de son temps. De plus, des
traditions vivaces dans l'Egypte du Moyen Age sont & I'origine de certaines notions
fondamentales, comme le lien entre le copte et I'écriture pharaonique. Enfin, la découverte du
systéme hiéroglyphique est 1'ceuvre des deux fréres Champollion, 1'ainé guidant le jeune qui n'a

pas tout déchiffré en un instant, un jour de 1822.

Deciphering Egyptian hieroglyphs is not the miraculous achievement of one isolated genius, but
rather the result of a long quest which covered several centuries and involved many scholars. Its
origin dates back to the rediscovery of Antiquity during the Renaissance. Each one of these
figures successively contributed to the project using the knowledge at their disposal at the time.
In addition to this, some significant traditions from the Egyptian Middle Ages are at the root of
fundamental concepts such as the link between Coptic and Pharaonic writing. Lastly, the
discovery of the hieroglyphic system is the work of Champollion brothers, the elder guiding the
younger: the latter did not simply decipher it all in an instant, one fine day in 1822.
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